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Abstract:

This paper represents an approach to construct a Vietnamese syntactic parser using an extension of
the context-free grammar. Morphological and syntactic analysis are carried out in parallel in order to
reduce possible word combinations and meaning ambiguity. From this point of view, we construct
our parsing algorithm and describe some problems in implementing textual processing.

1. M6 dau
1.1 Vidn dé phan tich vin ban

Viéc phan tich van ban tit truGc dé€n nay thudong dugc chia thanh bon miic:

1. Phdn tich tir virng: Qua trinh phan tich tir vung nhim phan tich hinh thdi clia céc tir tao nén cau, tir
d6 kiém tra duoc tinh ding dan ctia am tiét va tu.

2. Phdn tich cii phdp: Qud trinh phan tich cd phdp dua ra mo ta vé quan hé va vai trd ngit phap cla
cdc tlr, nhém tir (hay ngit) trong cau; dong thoi dua ra cau triic cia cau.

3. Phdn tich ngit nghia: Muc dich clia viéc phan tich ngit nghia 12 kiém tra y nghia clia cau c6 mau
thuan v6i y nghia ca doan hay khong. Dua trén moi lién hé logic vé nghia gitta cdc cum tir trong
ciu va moi lién hé gitta cdc cau trong doan, hé thong s& xdc dinh dugc (mot phan) ¥ nghia cta cau
trong ngit canh cla ca doan.

4. Phdn tich thuc chitng: Qua trinh phan tich thuc chiing nhim xdc dinh ¥ nghia cau dua trén mai lién
hé ctia cau véi hién thuc. Y nghia thuc t€ cia cau phu thudc rét nhiéu vio ngit canh dién ra 15i n6i.
Do vay, qud trinh phan tich thuc chiing rit kho thuc hién bang may tinh. Thong thudng, viéc phan
tich cau thudng chi ditng & mic phan tich ngit nghia, con viéc phan tich thuc chiing do nguoi ding
tu quyét dinh.

1.2 Pdc diém tiéng Viét

1.2.1 Chinh td chua thong nhdt [3]

Chinh ta tiéng Viét da c6 mot hé thong cdc quy tac chudn muc. Tuy vay, vin con mot s6 tir ton tai
nhiéu cach viét khac nhau do cdc sai khdc vé phuong ngit, vi tri ddu cia tir, cich viét danh tir riéng,
phién am ti€ng nudc ngoai, .... Ngay v6i mot ngudi cling c6 ldc viét thé nay, c6 lic viét the khac. Cach
viét khong thong nhét nhu vay s& gay nhiéu khé khan trong viéc kiém tra chinh ta.

1.2.2 Trdt tu cdc yéu t6 trong chudi 10i ndi theo huong thudn [7]
Trong ti€ng Viét, trat tu clia cac yéu t6 trong cau dugc quy dinh bing nhitng vi tri nht dinh. Khi vi tri
dai thi nghia ciing thay déi theo.

1.2.3Vai tro ciia t6 hop tir ¢é dinh trong cdu

Trong ti€ng Viét ¢6 cdc t6 hop tir ¢6 dinh duge goi la thanh ngit hay quén ngit (vi du "con ca con ké").
Day 1a c4ch néi quen thudc va dugc chap nhan mot cich hién nhién. Nhing t6 hop tir nay nhiéu khi
khong tuan theo cdc qui luat vé cd phép va ngit nghia.

1.2.4Vdn dé da nghia va nhdp nhdng trong ngon ngit [6]
Phan tich ct phdp cho ching ta diém khoi dau dé tim ra y nghia cua toan bo cau. Khi chi ¢6 mot cach
phan tich thi viéc tim ra ¥ nghia cau kha don gian. Nhung khi c6 nhiéu cdch phan tich, cong viéc tr&
nén kho khan hon.
Vi du: Cau "Cdu bé di ciing Hoa la chdu toi." c6 thé hiéu theo hai céch:

Cach 1: Caubé // dicung (Hoa / la chau toi ).

Céich 2: (Caubé/dicung Hoa ) // 1a chau toi .
Su map mo noéi trén thuc chat 1a map md ngit nghia-cd phdp. Giai phap xod bd map md c¢6 thé giai
quy&t mot phan nhd vao ngit nghia doan. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, ta khong thé dua vao van
canh ma phai c6 su can thiép truc gidc ctia chli thé phat ngon.



1.3 Tong quan vé cac phan mém phan tich vdn bdn hién cé

Hién nay, & nudc ta, cac hé thong kiém soét van ban con tuong déi it va dugc cai dat nhu mot chic
nang trong phan mém soan thdo. Cdc phan mém ti€éng Anh nhu WORDPERFECT, WINWORD c¢6 thé
tu dong stra 16i chinh ta (chic nang AutoCorrect). Viéc stta 16i chinh ta dugc thuc hién theo ki€u tuong
ting mot - mot gilra tr viét sai va tir viét ding, dua trén bang liét ké cac tir sai va tir ding tuong ung
(giong chiic nang Find and Replace). Viéc kiém tra chinh ta (Spelling) duoc thuc hién dua trén tir dién
bang céch so sdnh cac tir trong van ban va tir dién [2].

Véi tiéng Viét, chiing ta c6 BKED, VIETRES dua trén luat ciu tao am tiét clia ti€ng Viét dé tim ra cac
chit khong phai la am ti€t tiéng Viét. VIETBIT st dung céch tra ctu theo tir dién tir don. Tuy nhién,
cac phuong phap trén khong thé phét hién dugc cac tir ghép sai [2]. Phan mém CADPRO OFFICE 2.0
clia trung tam CadPro dua trén luat cAu tao am tiét va tir dién tir (don, ghép). Hé théng da budc dau
thuc hién viéc xédc dinh cdc tlr trong cau dua trén tir dién tir tiéng Viét. Hé thong cho phép chinh sai
chinh ta va dua ra cic goi y can thiét [7].

Nhin chung, viéc kiém tra chinh ta ti€éng Viét cho dén nay da c6 mot s6 thanh cong nhat dinh & miic
am tiét , miic tr vung van cdn nhiéu han ché. Trong khi d6, cdc chuong trinh kiém tra ct phédp ti€ng
Viét rét it va con nhiéu van dé can dugc nghién citu gidi quyét.

1.4 Cdch gidi quyét

V6i nhém ngodn ngit da am tiét, khi két thidc giai doan phan tich tr vung, ta da xac dinh dugc cac tir tao
nén cau va hinh thdi tuong tng cta ching. Nhung véi tiéng Viét, ta khong thé 1am duoc viéc nay vi ly
do sau:

Tiéng Viét 1a ngon ngit don am tiét, gitta tir va am tiét khong c6 ranh gidi 16 rét. Do vay, khi tich dugc
don vi ndm gifta cac dau phan cach trong cau, ta van chua thé x4c dinh dugc tir. Dé xdc dinh tir tiéng
Viét, ta phai két hop cdc am tiét ding canh nhau trong cau thanh cic t6 hgp am tiét va so sanh céc té
hop am ti€t d6 véi cac tir sdn c6 cla ti€ng Viét. Néu t6 hop am tiét d6 c6 ton tai trong von tlr vung tiéng
Viét thi méi két luan duge tir ding.

C6 rat nhiéu t6 hop cac am tiét ding canh nhau trong cau, nhung chi mot phan nho trong cac céch dé
tao ra cac tir ding v6i ngon ngit Viét. Tuy nhién, mot s6 cach ghép nay chi ding trén phuong dién tir,
con xét trén phuong dién cdu trdc cd phép cau lai trd thanh sai. Diéu nay cho thdy viéc xdc dinh ding
céc tir trong cau tiéng Viét khong thé tdch roi qud trinh phan tich ci phép. Dua trén qud trinh phan tich
cu phép, ta méi c6 thé xdc dinh mot cach chinh xac cdc tir trong cau.

Sau giai doan phan tich tir vung cho ngon ngir ti€ng Viét, ta thu dugc diy cac am tiét ding va cic kha
nang két hop tir ¢é thé' tao nén cau. T6 hop céc tir ding véi cau trén phuong dién ngit phap va hinh thai
tuong tng cua ching chi dugc xdc dinh trong qué trinh phan tich cd phédp. Hinh vé duéi day sé cho ta
thdy bic tranh vé qud trinh xdc dinh t6 hop tir ding ctia mot cau tiéng Viét.

PHAN PHAN
TICH TICH
TU » cU
VUNG PHAP

Tap hop cdc t6 hop am tiét ditng canh nhau trong cau
Tap hop cdc tir ¢6 trong tir dién tiéng Viét

Céc t6 hop tir ti€ng Viét ¢6 thé noi thanh cau ban diu
Céc t6 hop tir ti€ng Viét n6i lai thanh cau ding ngit phap

ENAL]

Céc chuong trinh phén tich van ban tiéng Viét tir trude t6i nay mdi chi dua trén luat ciu tao am tiét va
tir dién tir ma bd qua moi lién hé chat ché gifta phan tich tir vung va phan tich cd phdp. Vi vay, cdc hé
théng nay thudng chon lua giai phdp tdch biét hai giai doan nay. Pdu ra cia qud trinh phdn tich tir
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ving sé la mot mdng cdc cdch tdch tir ¢6 thé ma bo qua vai tro cii phdp ciia chiing trong cdu. Day 1a
mot trong nhitng nguyén nhan gy ra hién tugng bung né té hop trong phan tich ci phép.

Ta sé tdp trung vao PHAN TICH TU VA PHAN TICH CU PHAP, chii trong tdi méi quan hé qua
lai giita hai giai doan ndy. Thong qua qud trinh phéan tich cd phéap, hé thong khong chi dua ra dugc
céch phan tich tir ding v6i cau ma ca mo ta hinh thai ngl phdp cua cau do.

Muc dich ctia hé théng phan tich van ban 1a dam bdo tinh chinh x4c vé tir va cd phép, hudng t6i phan
tich ngit nghia. Thuat todn dugc xay dung giai quyét dugc van dé nhap nhing ngon ngit va bung né td
hop khi phan tich.

2 Phan tich tur vung

D¢ phan tich tir vung, trudc tién ta phai ti€n hanh phan tich am ti€t. Mot tir ti€ng Viét cau tao bdi mot
hay nhiéu am tiét.

2.1 Phdn tich am tiét

D¢ phan tich am tiét ti€ng Viét, ta phai dua trén luat cdu tao am ti€t. Mot am tiét tiéng Viét diy di gom
nam thanh phan: nhém phu am tién am tiét, bdn nguyén am tron moi, nhém nguyén am, ddu thanh va
nhém phu am két thic am tiét. M6i am tiét ti€ng Viet khong nhat thiét phai ¢ ddy di cad nam thanh
phan trén nhung bét budc phai c6 nhém nguyén am.

Vi s6 lugng cdc cum nguyén am, phu am trong tiéng Viét khong qué I6n nén ta c6 thé liét ke dugc.
Ngoai ra, cdc nguyén am, phu am chi c6 thé két hop véi nhau theo mot s6 quy luat nhat dinh. Vi vay,
ta ¢6 thé phan tich am tiét dua trén bang cdc nguyén am, phu am trong tiéng Viét va luat cau tao am
ti€t. Néu mot am tiét nao d6 khong phan tich dugc theo luét cau tao am ti€t va bang cdc nguyén am,
phu am ti€ng Viét thi ta c6 thé két luat am tiét d6 sai.

2.2 Phan tich tw

Viéc phan tich am tiét dua trén luat ciu tao am tiét chua di dé khéng dinh dugc d6 ding 1a am tiét
tiéng Viét vi ¢6 nhiing am tiét thoa man luat cdu tao nhung khong tén tai trong von ngon ngit Viét. Am
tiét chi c6 nghia néu ban than né hodc két hgp véi cac am tiét lan can dé tao nén tr. Vi vay, dé phan
tich tinh chinh xédc cla véan ban, sau khi phan tich am ti€t, ta phai ti€n hanh phan tich tir. Dé phan tich
tir, trude hét ta phai xac dinh trong van ban dau la tir. Tir 12 don vi ¢6 san clia ngoén ngit ma sy hién dién
ctia n6 dugc moi ngudi ngdm dinh. Hau nhu khong c6 quy tic cdu tao doi véi tir. Do vay, ta phai dung
phuong phép so sanh cdc tir xuét hién trong qud trinh tdch tir trong van ban vdi cdc tir thuc t€ dé kiém
nghiém tr d6 c¢6 ding hay khong. Vi s6 luong tir vung tiéng Viét khong phai 1a vo han nén ta c6 thé
luu vao tir dién tir. Céc tir méi phét sinh c6 thé tiép tuc dugc b sung vao sau.

Viéc chia cau thanh day tir phai ddm bao ba diéu kién: tit ca cac thanh phan déu Ia céc tir ¢6 nghia;
khong ¢6 am tiét nao 1a thanh phan cla hai tir khdc nhau; chudi céc tir k€ ti€p nhau phai tao thanh cau
ban ddu. N6i cach khéc, chia cau thanh diy tir nghia 1a cit cau thanh nhitng nhém am ti€t, méi nhém
am tiét tao thanh mot tir c6 nghia trong ti€ng Viét. Viéc chia nay phai dam béo khong bd sét tir.

Néu quan niém tir 12 t6 hop cdc am ti€t thi véi mot cau c6 n am tiét, ta s& c6 t6i da n(n+1)/2 tir va 2™
cach tach tir khac nhau. Néu mdi tir ¢6 t6i da k kiéu tir loai (hay k hinh vi), ta s& 6 t6i da k(k+1)"" c4u
trdc hinh thai cau khac nhau. Nhu vay, ta thiy khi s6 am tiét tang, s6 cach tach tir va nhat la s6 cau
hinh th4i tang lén rat nhanh (theo ham mii). Van dé dat ra 1a phai 1am cdch nao dé gidm s6 luong cau
hinh théi sinh ra trong budc nay [4].

Dé gidi quyét bai todn nay, ta sit dung c4c phuong phap sau:

e Khi phat hién thdy mot céch tach tir nao d6 khong phu hop (trude tién dua trén viéc kiém tra d6 c6
phai 1a tix ti€ng Viét hay khong), ta phai loai bd tat ca cdc nhanh xudt phat tir cach tach tir d6.

e Dua trén quan hé ci phap gifta cdc tir trong cau dé loai bé nhing trudong hop bat qui tac.

Ta c6 thé thay viéc chia cau thanh day tir khong chi don gidn 12 nhém cdc am ti€t canh nhau r6i tim
trong tir dién. Mbi tir déu c¢6 mot vai trd xdc dinh trong cau. Dé xdc dinh duoc dau la tr ciia cdu, cdn
cdn cit vao moi lién hé ciia né vdi cdac doi tuong ldn cdn.

Nhu vay, ta c6 thé thady mai lién hé chat ché gifta budc chia cau thanh day tir va buéc phan tich ct phap
ti€p theo. Mot cach chia c6 thé ding hodc sai theo ci phdp. Viéc kiém tra ndy do budc phan tich cd
phép quyét dinh. Budc chia céu s& tao dau vao cho budc phan tich cd phép ti€p theo. Trong giai doan
ndy, cdc thudt todn phdn tich truéc ddy thuong liét ké cdc truong hop cé thé. Pay 1a viéc té hop (vo
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diéu kién) céc tir ddng canh nhau trong cau. Nhu vay s& rat t6n bo nhé va thoi gian xt 1y. Nhu trén da
n6i, moi tir trong cau c6 quan hé chat ché véi cdc tir khdc vé€ mat ci phap. Vi vay, trong giai doan nay,
ta khong liét ké céc cdch tach cau thanh day tir. Thay vao dé, ta chi tao ra mot danh sdch lién két tdt cd
cdc tir ¢6 mdt trong cdu tim thdy trong tir dién tir. Ta c6 thé thdy ring, tuy von tir tiéng Viét rat 16n
nhung cdc tir ¢6 thé nam trong mot cau cu thé nao d6 lai kha nho. Do d6, danh sach lién két néi trén s&
khong qua dai.

2.3 T chiic tir dién

Trong giai doan phan tich tir vung, ta diing dén tir dién tir. Tir dién tir luu céc tir ding trong tiéng Viét.

Tur dién dugc t6 chiic theo kiéu bang bam. Tir dién dugc chia thanh timg trang theo hai chit cdi dau clia

tir. Trong tir dién, ta t6 chiic hai danh sach lién két:

e Mot danh sdch (c6 tén Paragraph) dung dé luu tén céc trang (hai chit cdi ddu clia cdc tir trong
trang), dugc sip theo chiéu ting.

e Mot mang cdc danh sach (c6 tén Contence) dé Iuu noi dung céc trang, dugc sap theo chiéu tang.

Viéc dung cac danh sich thay cho mang s€ gitip ta tié€t kiém bo nhG va khong bi han ché boi s6 lugng
cdc phan tt.

2.4 Thudt todn tim tir trong tir dién

Khi tim tir trong tir dién, ta thudng vap phai mot van dé 1a do dai tir ghép. Mot s6 tai lieu chon do dai
t6i da 1a 3. Nhung nhu vay, khi trong cau xuat hién céc t6 hop tir c6 dinh trong ti€ng Viét, hé thong s&
c6 sai sot. Trong chuong trinh nay, ta s& khong dua ra mot ngudng c6 dinh dé ghép tir. Thay vi phép
kiém tra tir trong tlr dién c6 trung xau vio khong, ta s& thuc hién phép so sénh tir trong tir dién véi phan
ddu ctia xau vao. Do dai cha tir tim duoc trong xau bing do dai cta tir tim thdy trong tir dién. Viéc tim
kiém tlr bat dau bang viéc tim trang Gng vé6i hai chit cdi ddu cla tlr, ti€n hanh theo kiéu tim ki€ém nhi
phan. Khi da xéc dinh trang, ta lai thuc hién phép tim ki€m nhi phan trén trang dé dé tim .

Ddnh gid do phiic tap cia thudt todn tim ti trong tir dién

V6i tir dién c6 n muc tir duoc chia lam m trang (theo hai chit cdi dau), thoi gian tim duoc trang la
log,m (do viéc tim ki€m dugc ti€n hanh theo ki€u nhi phan). V6i mdi trang, ta lai ti€n hanh phép tim
ki€m nhi phan dé tim tir. Thoi gian trung binh dé€ tim tir trong trang 1a log,(n/m). Do d6, thdi gian tim
tlr trong tir dién 1a: log,(n/m) + log,m = log,n 14n.

Nhu vay, do phiic tap cta thuat todn 1a O(log,n).
3 Phan tich ca phap
3.1 Lua chon van pham biéu dién ngon ngit tiéng Viét

Theo cach phan loai cuia Chomsky, van pham dugc chia thanh bén nhém sau [1]:
Nhém O - Vdn pham ngit cdu: moi qui tic r € R déu ¢6 dang r = a—, trong d6 o € V*, B € V*véi
V=TUN.
Nhém 1 - Van pham cdm ngit canh: moi qui tic r € R déu c¢6 dang r = a—P, trongdé o € V7, B €
VEva o< B |. Van pham nay goi 12 cdm ngit canh vi o chi sinh ra B khi o phdi ndm trong ngit
canh xdc dinh ndo d6. Thuat ngit "cam ngit canh" c¢6 xudt xt tr dang chuédn clia van pham nay la
oy Ao,—>a, o, v6i B , cho thdy mot bién A duoc thay thé boi mot xau B (khdc réng) trong ngli canh
04-0ly.
Nhém 2 - Vin pham phi ngit canh: moi qui tict € R déucé dangr=A — 0, A € N, 0 € V*. Van
pham nay goi 1a phi ngit canh hay ngit canh tu do vi bién A ¢6 thé tu do sinh ra xau © ma khong phu
thuodc vao né niam trong ngit canh gi.
Nhém 3 - Vin pham chinh quy: gom cic qui tic ¢6 dang A — aB, A —> Ba, A > a,v6iA,Be N, a
eT.
Vian pham lua chon dé biéu dién tiéng Viét phdi vira du dé giai quyét bai todn. Tinh chat vira du & day
c6 nghia Ia khong gian hay pham vi hoat dong ctia n6 di dé bao quat céc trudng hgp ctia ngon ngir tu
nhién, nhung ciing khong nén qud rong. Theo céch 1am truyén théng, ngudi ta thudng diing van pham
phi ngit canh dé biéu dién ngon ngit tu nhién. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop, van pham phi ngit
canh khong du dé mo ta ngon ngit ti€ng Viét ma phai dung dén van pham cdm ngit canh. Ngon ngit tu
nhién rét da dang, phong phd, c6 nhiéu truong hgp ta khong thé tim dugc qui luat dé biéu dién né. C6
nhiing trudng hogp bét qui tic ma ban than van pham ngit cdu (nhém 0) ciing khong di manh dé giai
quyét dugc. Vi vay, ta khong thé hy vong c6 thé biéu dién dugc moi trudng hop ctia ngon ngit tu nhién.
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Thay vao d6, ta s& tim mot phuong an khd thi nhdt va di chét ché dé c6 thé biéu dién 10i da cac trudong
hop cua ngdn ngit tu nhién.

Theo [1], viéc nhan biét mot van pham cam ngit canh phic tap hon rit nhiéu so v6i van pham phi ngit
canh. Vi vay, ta khong ding van pham cam ngit canh dé biéu dién ngon ngit ma ta sé tim cdc bién phdp
mé rong vdan pham phi ngit cdnh dé cé thé giai quyét dugc cic trudng hop clia van pham cam ngit
canh va xa hon nita [3]. O day, ta st dung bién phdp b3 sung thong tin cho céc ky hiéu khong két thiic.
Thong tin nay nhiam kiém sodt méi quan hé giita cdc cum tir trong cu.

Trong chuong trinh ndy, viéc nay dugc thé hién qua hai mc:

e B0 sung céc ky hiéu khong két thiic. Ban than tén goi ctia cac ky hiéu khong két thic ciing phan
dnh mot phan céc thong tin vé ngit canh cua chiing.

e Mobi ky hiéu khong két thic dugc gan thém mét thudc tinh. Thuoc tinh nay cho biét méi tuong
quan va y nghia cua ky hiéu khong két thic d6 (ing v6i mot cum tlr) véi cac thanh phan khac
trong cau.

3.2 Xay dung thudt todn phdn tich cit phdp

V6i van pham phi ngit canh, ta ¢6 bon thuat todn phan tich dién hinh [5] 1a thuat toan phan tich Top -
Down, thuat toan Bottom - Up, thuat todn Cocke - Younger - Kasami (CYK) va thuat toan Earley. Hai
thuat toan phan tich Top - Down va Bottom - Up cai dat tuong doi don gian nhung c¢6 do phic tap cao
(do phuc tap ham mi). Thuat todn Cocke - Younger - Kasami va Earley phtc tap hon so véi hai thuat
todn trén nhung déi lai, do phic tap clia chiing nhé hon rat nhiéu. Méi thuat todn doi hoéi n’ thoi gian
va n” bo nhd, véi n 1a do dai cha xau vao. Chuong trinh phan tich ct phdp nay dinh huéng phan tich
theo chién lugc Bottom - Up va tir trdi sang nén ta s€ st dung thuat toan CYK 1am co s& dé xay dung
thuét todn phan tich cd phap. Tuy nhién, khi phan tich cd phdp tiéng Viét, thuat toan CYK [5] gap mot
s0 han ch€ sau:

e Dang luat van pham: Thuat toan chi lam viéc t6t véi cdc ludt & dang chudn Chomsky (dang A —
BC va A - w v6i @ 1a xau céac ky hiéu két thiic). Trong khi d6, v6i ngoén ngit tu nhién, ta gap rat
nhiéu céc luat ci phdp khong & dang nay.

e V6i thuat todn phan tich trai tir bang phan tich, dé dung duoc cay phan tich, ta phdi tim lai cdc ludt
mot ldn nita (phdi tra lai tir dién). Diéu nay s& lam mat thoi gian thuc hién chuong trinh.

e Thuat toan chi dua ra mot cdy phdn tich. Viéc chon tuy y mot san xuat véi so thit tu m nhd nhat sé
lam maét cdc phan tich cau. Doi khi d6 méi 1a cau phan tich ding véi ngit canh clia van ban.

Chuong trinh dugc xay dung s€ gidi quyét cdc van dé trén.

e Van dé thd nhat: Dang luat vian pham: Bo luat cla tir dién c6 cdc luat ma vé phai khong 1a
bd doi ma 1a bo ba, bd bon,... vi du A — BCDE. Cach giai quyét dau tién ma ta nghi dén la
dua cdc luat cha ta vé dang chuan Chomsky. Chang han véi A — BCDE, ta chuyén thanh
cac luat sau: A - MN ; M — BC ; N — DE. Véi phuong phap nay, ta phai su dung thém
cac ky hiéu khong két thic M, N lam cac ky hiéu trung gian. Dong thoi, ta phai st dung
mot tap luat dé thay thé cho luat ban dau. Phuong phdp nay c6 mot s6 nhuoc diém sau:

e Viéc bd sung thém cdc ky hiéu trung gian va céc luat s& lam tang kich thudc bo nhd.

e (Cic ky hiéu trung gian nay thuong la cac ky hiéu khong cé y nghia va khong c6 chic nang cd
phép trong cau. Cic ky hiéu nay khong c6 san trong co s& dit liéu luat ci phdp ma duge sinh ra
trong qud trinh chudn hod cdc luat. Viéc quyét dinh dang bi€u dién cho cac ky hiéu trung gian
nay tuong déi khé. Néu sinh céc ky hiéu va cac luat trung gian mot cach tuy tién s€ lam tang
kich thudc va gay nhiéu cho chuong trinh.

e Viéc phan tdch mot luat thanh nhiéu luat nhé sé€ lam mat y nghia cta luat dé.

Dé khong lam tang s6 Iuong luat, khong dung cdc ky hiéu vo nghia vé ci phdp va khong 1am mat
¥ nghia cta luat, ta giai quyét nhu sau:

Tai budc 2 cha thuat todn CYK, thay vi tim cac luat dang A — BC, ta s€ tim cac luat ma phan dau
v€ phéi clia né (head) 1a BC: A — BCDE. Phin con lai (tail) s&€ duoc quan ly thong qua bién
expect (di kém theo méi phdn tir clia bang). Tai lugt phan tich sau clia bang phan tich, chuong
trinh s€ lam phép so sanh FIRST,(expect) v6i d6i tugng muén ghép. Néu phan tlr dugc tinh cudi
cling cta bang cé chia ky hiéu khdi dau S va expect(S) = 0 thi xau vao ding; nguoc lai xau vao
sai.



e Vin dé thi hai: V& cay phan tich: Trong thuat todn CYK, ta thay khi dung lai cay phan tich, hé
thong lai phai tra tir dién dé tim suy din ma viéc nay thuc chat di duoc thuc hién trong thuat todn
kiém tra xau vao. Dé tranh lap lai viéc do, ta st dung mot bién di kém theo méi phén tir clia bang
dé luu vét vé t6 hop tao nén né. T hop nay chi bao gom cdc phan tir & mitc ngay dudi né. Tir t6
hop ny, ta c6 thé suy ngugc dén cac ky hiéu két thic cha xau vao.

e Vin dé thit ba: Mat c4c phan tich cau: D€ gidi quyét viéc nay, ta s& t6 chiic mang dé quan ly cic
cau phan tich ding.

Noi dung thuat toan phan tich ci phap nhu sau:

DPau vao cua thuat todn phan tich ci phép 1a mang cdc tir trong cau va hinh théi tuong ting ctia chidng.
Cic thanh phén clia mang s& duogc két hop v6i nhau trén co s& céc luat ci phéap c6 trong tir dién. Thuat
todn duyét tir ddu dén cudi mang. Tai mot vi tri, n6 sé xét cdc kha nang két hgp cua tir v6i cac tit canh
né trong cau. Néu thoa man, t6 hgp tir nay s& dugc bé sung vao mang. Qua trinh nay két thdc khi
khong thé bé sung thém phan tlr nao vao mang.

Khi da hoan thanh giai doan tao tit ca cdc cdu tric ngit phdp c6 thé tir xau vao dua trén tir dién tir dién
tlr va tir dién hinh thai, dua trén mang phan tich cudi ciing, ta c6 thé bi€t xau vao c6 phai 1a cau ding
ngit ph4p hay khong. Mot cau ding ngit phap néu trong mang phan tich cudi ciing c6 phan tit 1a té hop
céc tir, tir tir ddu cau dén tir cudi cau. TS hop nay c6 nghia ci phap la cau va khong con expect.

Do phiic tap ciia thudt todn

Thuat toan phan tich ci phdp dugc xay dung trén co s& thuat toan CYK nén ¢ do phic tap 1a O(n’) véi
n la s6 tr trong cau.

3.3 Xuz ly nhdp nhdng trong phdn tich cii phdap

Chuong trinh khong chon phuong dn lya chon mot trong cac kha nang ma tim ra tat ca cic cach phan
tich ¢6 thé, dva trén bo luat van pham cho ti€ng Viét. Cic cach phan tich nay sé ti€p tuc duoc xir ly
trong giai doan phan tich ngit nghia dé tim ra cach phan tich chinh x4c nhat. Tuy nhién, hé thong ciing
c6 danh gia trong s6 cua timg cdch phan tich. Trong s6 dugc x4c dinh dua trén tinh ding din vé ci
phdp va tinh don gian ctia cau. Tinh don gian thé hién & ché cau dugc phan tich c¢6 tong s6 t6 hop ghép
n6i va luat ct phdp str dung 1a it nhét. N6i cdch khdc, cay phan tich cha cau d6 c¢6 do dai ngan nhat.
Chuong trinh phan tich ci phdp s& dua cho nguoi st dung ciu ding nhat va don gian nhat dua trén
trong so.

3.4 Khd ndng hoc

Do tiéng Viét khong tinh tai ma né khong ngiing phét trién nén ta khong thé néi dén mot tir dién luat
ci phdp ddy du. Vi vay, khoi phan tich cd phdp nén xay dung theo ki€éu hé md, c6 thé dé dang bo sung
thém cdc luat. P6i v6i chuong trinh nay, c6 hai con dudng dé nhap liéu vao tir dién ci phdp: hoic truc
ti€p qua phan giao dién nhap liéu cho tir dién, hodc gidn ti€p thong qua viéc hoc ctia khoi phan tich ci
phép.

Tu tudng vé viéc hoc ciia khéi phan tich cd phdp nhu sau: Khi phan tich cau, hé thong s€ tra cdu cdc
luat cd phdp trong tir dién va dung cay cud phdp. Néu cau sai, hé¢ thong s& dua ra cau gan ding nhat. Léi
sai c6 thé xay ra do xau vao sai hodc do tr dién khong du luat cti phdp. Néu tir dién thi€u, ngudi st
dung c6 thé dua ra cac huéng din cén thiét. Trén co s& d6, hé thong sé hoc v bd sung thém luat méi.
Vi 1an phan tich ti€p sau, hé théng s& 1am viéc véi tir dién da cap nhat.

4 Mot s6 van dé trong cai dat hé thong
4.1 T4 chiic luu trit tix trong dién

Pé thuan tién cho viéc phét trién chuong trinh, ta xay dung mot mo hinh chung va cdc phép xit 1y
chung cho tat ca c4c tir dién. Tir dién duoc xay dung trén co s& mot 16p ¢ tén Word_class ¢6 cdc thudc
tinh chinh sau:

class Word_class

{ char *Text; /l dang vén ban cua tir
int CurDic; Il chi s6 cua tir dién chita tir (do c6 thé sir dung cuing liic nhiéu tir dién)
TIArrayAsVector<Meaning_class> Meanings; // cac hinh théi cla tix

}

Meanings 1a mang cdc phan tir thuoc 16p Meaning_class c6 céc thugc tinh co ban sau:
class Meaning_class
{ BYTE type; // ma tir loai cua tir



char* exp; // expect
TISArrayAsVector <Glossarial> Gloss;

}

Vi tir loai khong nhiéu nén ta c6 thé quan 1y chiing qua mot bang ma riéng. Tir loai dugc chia thanh
cdc nhém riéng, moi nhém gém céc tir ¢6 chitc nang ci phdp gan giong nhau. Ta khong xay dung tir
loai theo ki€u c6 dinh ma c6 thé b6 sung sau nay. Vi mdi tir loai, ta s&€ ma hod chdng thong qua vi tri
tuong (ing cua tir loai trong bang (dugc luu gilt bang mot ky tu).

Mai tir loai lai c6 thé c6 nhiéu nghia loai khac nhau nén ta duing mang Gloss dé quéan ly nghia loai ctia
ching. Gloss 12 mang cédc phan tlr thuoc 16p Glossarial gém cédc thudc tinh co ban sau:

class Glossarial

{ BYTE glossarial; // ma nghia loai cla tir
char *Text; I/ giai nghia tix
}
V6i tir dién cd phdp, don vi co ban Ia luat cd phap. Céc luat cd phap dugce xay dung trén mo hinh luat
clia van pham phi ngit canh: <danh ngir> — <loai tir> <danh tir> hay VT — VP

Khi d6, truong Text cta 16p Word_class s€ luu VP cua luét ; trudng type clia 16p Meaning_class luu
VT cla luat ; truong glossarial clia 16p Glossarial luu nghia loai cta luat ; truong Text cha 16p
Glossarial Iuu cac thong tin phu thém (néu co6).

4.2 Md hod tix dién
Tru6c khi ghi mot muc tlr vao tir dién, ta chuyén ching sang dang ma. Mdi cau tric Word_class s&

duogc chuyén thanh mot doan text c6 cac ky tu diéu khién. Tir loai va nghia loai kiéu byte dugc luu
duéi dang mot ky tu. Cac trudong trong Word_class dugc phan céach nhau bang mot ky tu dic biét.

Tir dién cu phap ciing dwoc ma hoa nhu trén nhung riéng vé6i trudng Text chia Word_class, ta ¢ thé thu
gon hon nita khong gian luu trit. Céc tir loai trong Text ctia Word_class ¢6 thé ma hod bang mot byte.
Trong tir dién, né s& dugc luu trit bing mot ky tu. Vi cdc tir thong thudng, ta vin dé nguyén dang. Dé
phan biét gitta tir thong thudng va ky tu ma hod cla tir loai, ta dung cdc ky tu dac biét nim ngoai
khoang biéu dién cta tir loai va ti.

Chang han: Néu ma clia <cau> 1a 107, twong ting ky tu k ; ma ctia <danh tir> 12 112, tuong tng ky tu p;
ma cuia <loai tir> 1a 115, tuong tng ky tu s ; dung ky tu ¢6 ma 253 (J) @é bao hiéu bét dau chudi ky tu
va ky tu ¢6 ma 254 () bdo hiéu bt ddu chudi tir loai (n€u nhiéu tir loai ding lién nhau thi ciing chi
cin mot ky tu bdo hiéu ding trude tir loai dau tién ma thoi). Khi d6, "<loai tir> <danh tir>" s& dugc ma
hod thanh "Ysp" ; "Néu <cau> thi <cau>" s& dugc ma hod thanh "[N&éuXk[thiXk".

V6i tir dién cud phép, truong Text c6 s6 luong tir loai 16n hon nhiéu Ian s6 lugng tir thong thudng nén
viéc ma hod nhu vay s& lam giam kich thudc tir dién rat nhiéu lan.

5 Két qua thir nghiém

Tinh chinh xdc clia mot hé thong phan tich van ban phu thuoc rat nhiéu vao tinh ding dén va ddy da
cua cdc tir dién. Hé thong dugc xay dung st dung hai tir dién 1a tir dién hinh thai tir va tir dién ci phép.
Ngudi stt dung c6 thé bd sung thém dit liéu vao hai tir dién nay thong qua giao dién nhap liéu & dang
hop thoai. Qu4 trinh thir nghiém cho thdy tap luat ct phap phai rat chat ch&. Mot cau c6 thé dugc phan
tich dding vdi tir dién chi c6 vai luat, nhung khi b6 sung thém céc luat méi, chuong trinh lai c6 thé dua
ra phan tich sai. Trong khi xay dung va cap nhat tap luét ct phép, ching t6i da ¢6 can nhiac dé han ché
t6i da nhiing truong hop nhu vay.

Chuong trinh dugc thir nghiém trén céc truong hgp cau sai, cau ding, cau don, cau ghép. Két qua dua
ra dudi dang cay phan tich. Sau day 1a mot s6 két qua:

1. Ngay nay, cdc thanh tuu trong tin hoc cé6 dong gop lon cho xa hoi.

Két qua sau khi phan tich ti:

Ngay (danh tir) — ngay nay(danh trang tir) — nay (dai tir ding sau) — cédc (quan tir) — thanh (danh tr) — thanh
tuu (danh tir) — trong (trang tur ding trudc) — tin (dong tir) — tin hoc (danh tir) — hoc (dong tir) — co6 (dgtu
can b ngif) — déng (dgtlr can bé ngit) — déng gép (dgtir can bé ngit) — gbp (dgtir cAn bd ngit) — 16n (tinh tir)
—> cho (dgtir can bd ngit; trg ti) — xa hoi (danh ti).

K&t qua sau khi phan tich ct phap:



Ngay nay (danh trang tir), cdc (quén tir) thanh tuu (danh tlr) trong (trang tut ding trudc) tin hoc (danh tir)

danh ngi két thuc trai trang ngilt
chu ngit
// c6 (dgtix can b ngit) déng g6p (dgtir cin bd ngit) 16n (tinh tir) cho (tro tir) x4 hoi (danh ).
dong ngit gidi ngit
dong ngit
vi ngit

Két luan : cau ding ci phap.

Mot s6 phan tich khéc:

2. Céc tng dung trong linh vuc nay rat phong phd.  KL: cau ding cu phap

3. Cac tng dung trong linh vuc nay phong phu rat.  KL: cau sai cd phap

4. Trén co s nghién ctiu dac diém ngon ngif ti€ng Viét, luan van di s& dé xuat phuong dn nham ci thién cdc van
dé trén. KL: cu sai cd phap

6 Két luan

Vén dé phan tich van ban néi riéng va xt Iy ngén ngit tu nhién néi chung 12 moét vén dé khé khan va
phiic tap. D€ tao ra mot san phdm phan mém tuwong doi kha quan, can c6 su nghién ctu lau dai va c6
hé thong cta con nguoi trén ca hai vuc tin hoc va ngon ngit hoc. Néu céc nha tin hoc lam viéc theo chu
quan cam tinh ctia minh thi sin pham tao ra s& khong thé dem ting dung thuc t&. Mac du day 1a linh
vuc ma trén thé gidi da dugc nhi€éu ngudi nghién citu nhung bén trong né van con vo s6 nhiing van dé
chua tim dugc cach xur 1y hitu hiéu. D€ tai nay la mot nghién ctu dé gép phan giai quyét cac van dé
phtc tap do6.

6.1 Panh gia két qua

D¢ tai xay dung mot phuong phdp phan tich van ban ti€ng Viét. Viéc kiém tra chinh ta tir trudc dén nay

da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu va da c6 thanh cong nén ta khong tap trung nhiéu vao phin nay.

Phan tich cd phép 12 vén dé trong tam dugc dua ra nghién citu va gidi quyét. Trong phan phan tich cd

phép c6 nhitng diém chinh sau:

e Viéc phan tich tir va phan tich cd phdp duoc ti€n hanh dan xen dé han ché bung né t6 hop, tang toc
do thuc hién chuong trinh; dong thdi tim duogc cach phan tich chinh xéc cdc tir tao nén cau.

e  Van pham biéu dién ngon ngt tu nhién 12 mot md rong clia van pham phi ngit canh dé bao quat ca
nhitng hién tuong trong van pham cam ngit canh. Dé thuc hién viéc nay, luan van gin vao méi ky
hiéu khong két thic cdc thuoc tinh kiém sodt sy twong Gng van pham cla céc bo phan trong cau
(van pham thudc tinh).

e Thuat toan phan tich cd phap 1a mot cai tién cua thuét todin CYK. Viéc m& rong van pham FNC va
cdi tién thuat todn CYK cho phép md rong kha nang phan tich cau va tang tinh chinh xac cua két
qua phan tich cd phap.

e Tir dién dugc ma hod nhd gon va té chiic thuan tién cho viéc tim ki€m. Trong tir dién, mdi muc tir
1a mot t6 hop céc tri thic tr. Cdc thong tin nay gép phan lam chinh xdc qué trinh phan cd phap.
Ching déc biét quan trong trong qud trinh phan tich ngit nghia.

e Xay dung thuat todn tim tir ghép trong van ban hiéu qua hon, giai quyét duoc van dé do dai tir
ghép.

Qua4 trinh thir nghiém cho thay chuong trinh chay kha nhanh va cho két qua tuong d6i chinh xac.

6.2 Huéng phat trién

Bai todn phan tich van ban 12 mot van dé khd 16n. Trong thoi gian tuwong d6i ngén, ngudi thuc hién

khong thé chuyén tai tat ca cdc muc dich vao chuong trinh. Sau day 1a cdc van dé ma chdng t6i muon

ti€p tuc phét trién trong thoi gian t6i:

e Dua thém cic modul tién x{r Iy dé gidm thoi gian phan tich cd phdp; phat trién kha ning hoc cla
chuong trinh.

e Tiang cudong kha nang phan tich va sira 16i van ban.

e Nghién ciu va xay dung khdi phan tich ngit nghia.

e Trén co so viéc xir Iy mot ngdn ngir, ti€n hanh xay dung hé thong dich tu dong.
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