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Tom tat

Trong bai nay, chung t6i nghién ctru phuong phap xu ly hién twong nhap nhﬁng va cac hién
tuwong ct phap phu thudc tir trong phan tich ¢t phap tiéng Viét. Ching t6i dé xut viéc xay
dung mdt cong cu phan tich ci phap dwa trén van pham phi ngir canh v6i ludt c6 chira thong
tin vé xac sudt va tir vung. Xéc suat luat duoc tinh dya trén tap ngtr liéu mau, sir dung mo
hinh bigram, két hop v6i phuong phap lam tron ndi suy tuyen tinh dé giam anh huong cua tir
cu thé d6i voi xac suat. Viéc phan tich ¢ phap cau duogc tién hanh dya trén tir trong tam cua
cau (tir diéu khién trung tam). Céc két qua dat duoc budc dau cho thdy cach tiép can nay kha
thi.

Tir khoa: xir Iy ngon ngit tu nhién, phan tich ct phép, x4c suét, vian pham phi ngit canh

1. Gi6i thiéu

Phén tich ct phap 13 mét van dé co ban va quan trong trong xir Iy ngén ngir ty nhién. Vi mot
cong cu phan tich ¢t phap tét, chung ta c6 thé tich hop vao nhiéu tmg dung trong xir Iy ngdn
ngit ty nhién nhu dich may, tom tit vin ban, cac hé thdng hoi dap, ... dé ting tinh chinh xac
clia cac ung dung d6. Hién nay, cac cong cu phan tich ci phap tiéng Viét da dat dugc mot s6
két qua nhat dinh. Tuy nhién, phan 16n cac két qua dat duoc méi dimg & mét sé truong hop
céu co ban nhu cau don va cac cau ghép don gian. Hién tuong nhép nhang va nhiing trudng
hop dac biét trong phan tich cau Van chua duoc giai quyét thoa dang. Trong bai nay, ching t6i
s€ de xudt cach giai quyet cac van dé do thong qua van pham phi ngit canh ¢ bo sung thong
tin vé& tir vung va xac suat vao luat ci phap. Viéc phan tich ¢ phap cau dugc tlen hanh dya
trén tir trong tm cla cau, sit dung mot phuwong phap cai tién cia moé hinh xac suat thong ké
Collins [5].

Trong phan sau, chung t61 s€ trinh bay mot so van d& con ton tai trong phan tich cu
phap tiéng Viét va dé xuat cach giai quyét cho cac van dé d6. Phan 3 gidi thiéu mot s6 nét
chinh trong viéc str dung van pham phi ngit canh tir vung hod két hop xac suat (Lexicalized
Probability Context Free Grammar — LPCFG) vao phan tich cu phép tiéng Viét. Cach tinh xac
suét luat dung trong LPCFG dugc thao luan phan 4. Tiép theo, chiing t6i s& mo ta thudt toan
phan tich ca phap st dung LPCFG. Phan 6 giéi thiéu mot s6 két qua dat duoc. Cubi cing la
két luan va hudng phat trién ciia nghién ctru nay.

2. Mt s6 van dé trong phén tich ci phap tiéng Viét

2.1. Hién twong nhdp nhang trong phén tich cii phdp tiéng Viét

Trong phén tich ct phap tiéng Viét, hién tuong nhap nhiang xay ra ¢ nhidu muc, tir
mirc i, tir loai dén murc ¢t phap cau. Diéu nay din dén mot cau co thé duoc phan tich theo
nhiéu cach khac nhau, trong khi chi c6 mét vai cach phan tich trong sb d6 ding. Trong bai
nay, chung toi chu trong giai quyét van dé ¢ mirc ct phap. Qua khao sat viéc phan tich ct
phap cac cau tiéng Viét, ching t6i thay c6 hai loai nhap nhang. Mot loai nhap nhing do ciu ¢
thé hiéu theo nhiéu nghia khac nhau dan dén cac cdy cii phap khac nhau. Trong trudng hop
nay, mdi cach hiéu s& tng v6i mot cay ch phap va cac cdy cu phap d6 déu duoc chap nhan. Vi



du cau “Téi nhin thdy anh Hai ¢ tang hai” c¢6 thé hiéu theo hai cach. Cach tht nhat, khi toi
nhin thay anh Hai thi anh 4y dang & tang hai. Trong truong hop nay, ¢ tang hai bd nghia cho
danh ngit anh Hai. Cach hiéu thir hai, khi t6i dimg ¢ ting hai thi t6i nhin thay anh Hai. Trong
truong hop ndy, ¢ tang hai 1a bd ngit cta t6i nhin thdy anh Hdi.

V6i loai nhap nhang thi hai, cdu chi c6 mot nghia nhung bo phan tich ¢ phap van tao
ra nhiéu cdy ct phap, trong d6 chi ¢6 mot ciy dung. Ly do ctia sy nhap nhang nay 1a qua trinh
phan tich cu phap da lugce bo ngit nghia tir/ngir ma chi quan tim dén nhin cu phap cua ching,
dan dén nhiéu ludt ci phap c6 thé ap dung dé phan tich cau. Vi du, v6i cau “Hém nay troi
mua”, tap ludt cu phap thudc van pham phi ngit canh (Context Free Grammar — CFG)' can dé
phén tich cau nay la:

1. <Cau>—><Chu ngir><Vi ngir> 5. <Chu nglr>—><Danh ngir>
2. <Cau>-><Trang ngit><Chu ngir><Vi ngir> 6. <Chu ngir>-><Danh tir>
3. <Trang ngi>-><Pho tir> 7. <Vingr>-><bong ngir>
4

<Danh ngit>-><Danh tr><Danh tir> 8. <Vingi>-><Dbdng tir>
Trong tir dién tir, 26m nay 1a danh tir hodc pho tir, troi 1a danh tir, con mua 13 dong tir.
Vi tap ludt ¢ phap trén, cac cdy ct phap co thé sinh ra cho cau nay duoc biéu dién ¢ hinh 1.
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Hinh 1 — Céc cay cu phap dua trén tap luét phi nglr canh cta cau “Hom nay troi mua”

Trong hai cdy ct phap ¢ hinh 1 chi c¢6 ciy (a) ding, cdy (b) can dugc loai bo hodc
khong sinh ra trong qua trinh phan tich ¢ phap. Mot trong nhitng cach giai quyét van dé trén
1a phan loai chi tiét hon cac nhén tir loai/ngit loai va kiém soat kha ning két hop giita ching.
Thay vi ludt <Danh ngir>—><Danh tir><Danh tir>, ta dua ra luat <Danh ngli>—><Danh tur loai
A><Danh tir loai B>. Nhugc diém cia phuwong phap nay la:

- Hién nay, viéc dat tén cho cac tir loai/ngit loai van con nhiéu diém chua théng nhét. Vi
véy viéc phan chia tir loai & murc chi tiét hon nita s& cang c6 nhiéu bt ddng quan diém.
Néu viéc nay khong phai do cac nha ngdn ngir chuyén vé tiéng Viét lam thi kha nang sai
sot 1a rat 16m.

- Khi phan loai chi tiét cac tir loai/ngit loai, kich thudc tap luat ca phap ting 1én dang ké.

- Véi phuong phap nay, mudn c6 mot bd phén tich ca phap chinh xé4c, chung ta s& phai
x@y dung mét cach thu cong tap ludt ca phap Gmg voi tap nhan tir loai méi. Viée xay
dung mot cach ddy du tap tat ca cac luat & mirc chi tiét nhu vy 1a mot giai phap kho
thuc hién do kho kiém soat duge tinh chinh xac va chit ché cua chung. Hoang Vinh Son
[7] st dung cach tiép cin nay. Do viéc dit tén tir loai & mirc chi tiét co nhiéu chd khong
hop 1y (tir loai dat tén sai hodc mot tur cd thém nhiéu tir loai chi tiét) va tap luat ca phap
chua chuin, bo phén tich cu phap trong [7] dua ra qua nhiéu cdy ct phap twong tu nhau
(chi khéc tén tir loai) va nhiéu cdy cu phéap sai cho mot cau dau vao. Thay vi xdy dung

" Theo [8], vin pham phi ngir canh 1a lya chon thich hgp dé phan tich ct phap tiéng Vigt.



tap ludt ci phap mot cach thu cong, chung ta cling ¢6 thé tu dong hoc luat ca phap tir tap
ngir liéu mau. Tuy nhién, giai phap ndy yéu céu tap ngir liéu phai duge phan tich chinh
xac va phai du 16n dé bao phu tat ca cac kha ning ket hop ngit phap c6 thé. Hién nay
chiing ta chua ¢6 tap luat cu phap hodc tap ngit liéu mau nao nhu vay nén viéc xay dung
mot trong hai tap nay déu kho ngang nhau.

Cach giai quyét thir hai khong can phan loai chi tiét tir loai/ngir loai 1a dwa xac suat
vao tap luat ci phap CFG. Vin pham thudc loai nay goi la van pham phi ngit canh két hop
xac suat (Probability Context Free Grammar — PCFG). Trong truong hop bd phén tich ci
phap sinh ra nhiéu ciy ct phap cho mot cau dau vao, cac cdy ci phap sé duoc xép hang dua
trén gia tri xac suat ciia cdy d6. Cong thirc tinh xac suat ctia mot cdy ci phap T 1a: P(T,S) =
[Ti-; . P () v6i S 1a ky hiéu khong két thuc, biéu dlen dinh xuét phat cia ciy cl phap, r; la
luat ap dung dé sinh ra cay cu phap, P(r) la xac suat xuat hién cua luat r;. Nhuoc diém cua
cach tiép can nay la chi dya trén xac suat két hop giita cac tir loai/ngit loai, chua giai quyét
dugc sy nhap nhang lién quan dén tinh chat ctia cac tir cu thé. Vi duy, ap dung PCFG vao danh
ngit “van dé trong phan trude va phan nay”, ta dugc hai cdy ct phap vé ¢ hinh 2.
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Hinh 2 — Céc cdy ct phép ctia danh ngit “vdn dé trong phan truéc va phan nay”



Hai cay (2.a), (2.b) cung &p dung mot tap luét phan tich cu phap nhu nhau nhung voi
thtr tyr khdac nhau. Theo cach tinh P(cay)=Tich(P(cac luat ap dung)) ), hai cdy ca phap c6 gia
trj xac suat ngang nhau nhung chi ¢6 cay (2.a) dung. Diém mau chét trong phan tich danh ngi
nay la: tir “va” thuong dung dé két ndi hai phan 6 ndi dung twong dwong nhau, phan truoc”
va “phan nay” twong dwong nhau hon 13 “vdn dé trong phan truéc” va “phan nay”. Vi véy
cdy ct phap (2.a) duoc chon. V&i nhirng trudng hop nhu vy, ngoai viéc sir dung xac suit,
viéc dua thong tin cua tir vao trong tap luat ca phap 1a cén thiét.

2.2 Viéc xdc dinh cdu dung cu phap doi khi phu thujc vao cic tir cu thé ciu tgo nén ciu

Nhu da noi ¢ phan trén, dé giai quyét nhap nhang trong phan tich cu phap, déi khi
chung ta can dén thong tin vé tir cu thé. Chung ta con gap nhiéu truong hop khac trong tiéng
Viét ma viéc xdac dinh céu dung ca phap hay khong phy thude vao tir cu thé céu tao nén cau.
Vi du “Téi an” it khi duoc chap nhan la mdt cau hoan chinh trong mdt nglr canh chung. Tinh
hoan chinh ¢ day nhin tir phia cam nhan ctia nguodi nghe, anh ta c6 cam thiy thoa man mot
luong thong tin hay khong. Trong nglr canh chung “76i an” mang mét gia tri thong tin nho.
Véi cau nay, néu ta chi dua trén cac tir loai ctia cau va luat ct phap cdu c6 thé duoc hinh
thanh tor mét danh to ding trudc mot dong tir thi cau trén hoan toan dung ngit phap. “7oi
dang an” d& dugc chp nhan 13 cau hoan chinh hon vi trong mot ngit canh chung ménh dé
trén mang mot gia tri thong tin kha lon. Véi nhitng truong hop noi trén, chung ta phai dua
trén tinh chat cu thé cua tir giit vai trd chinh trong cau hodc ngir dé xac dinh xem cau/ngit d6
c6 dang cu phap hay khong.

Trong phan tich ¢t phap tiéng Viét, chung ta con thiy hién tugng nhap nhang do lugc
b6 quan hé tir. Chung ta c6 thé ndi ban t6i, con téi ma khong nodi con ché téi, con méo toi.
Trong trudng hop ndy, ban t6i, con téi can dugce coi 1a cac danh ngit, trong khi con ché 16,
con méo t6i can duoc coi 1a cac cum tir sai ngit phap.

Qua cac van dé di phan tich ¢ trén, chung t6i thdy rang ban than tir ciing c6 vai tro
quan trong trong qua trinh phan tich ¢t phap. Vi vdy, chung t6i dé xuat viéc xay dung mot
cong cu phan tich ¢ phap cho phép phan tich sdu hon van pham phi ngit canh két hop xéac
suat béng cach dua thong tin tir vung vao van pham. Van pham nay s€ duoc trinh bay ky hon
O phan sau.

3. Phan tich ct phap sir dung Vin pham phi ngit canh tir vieng hoa két hop xac suit

Vin pham phi ngit canh tir vung hoa két hop xac suit (Lexicalized Probability Context Free
Grammar — LPCFG) 1a mot bién thé cua van pham phi ngit canh? bing cach dwa thém xéc
suét luat va thong tin tir vung vao cac luat ct phap. Trong vin pham nay, tir vung déng vai tro
quan trong trong viéc xac dinh cac tir/ngit ndo co6 thé két hop véi no.
Thanh phan chinh trong CFG 1a tap ludt ci phap. V6i m6 hinh PCFG, mdi luat ca
phap dugc gin voi xac suat sir dung ctia n6. Néu ta luu cac luat LPCFG theo cach luu cua md
hinh CFG/PCEG, véi mdi luat di kém véi cac tir cu the thi khong kha thi vi luc do ) luong
céc luat can dua vao bd phan tich ¢t phap qua 1on. Dé giai quyét van dé nay, ta sir dung cach
lIuu trit luat khac: ta chi ghi lai cac thanh phén chinh cua ludt thay vi ca luét. Vi du:
(1) Cau —» bong ngiv (3) Cau - Tinh ngit
(2) Bong ngr — Dong tur (4) Tinh ng&tr — Tinh tr
Luat (1) c6 thé hiéu 1a mot cum tir ¢ thanh phan trung tam 14 dong ngir thi co thé phat
trién 1én thanh cau. Luat (2) c6 thé hiéu 1a mot cum tir ¢6 thanh phan trung tam 1 dong tir thi
c6 thé phat trién 1én thanh dong ngir.

% Trong bai ndy, ching t6i gid thiét ngudi doc da c6 kién thirc v& van pham phi ngit canh [9] va van pham phi ngir canh ding
trong phan tich ct phap tiéng Vigt.



Mot thanh phan phy c6 két hop duoc véi thanh phan trung tim hay khong phu thudc
vao xéc sudt két hop voi trung tAm, tinh dugc dua trén tap mau. Véi mdi tap mau cho trude,
trude tién chiing ta tién hanh trich rat luat dua trén tan s6 xuat hién cta n6 trong tap mau, sau
d6 rat ra cac xac sudt phy thudc gitta tir loai va ky hiéu khong két thac. Cach biéu dién luat va
cach tinh xac sut luat ca phap trong LPCFG duoc mé ta trong phan 4.

Khi phan tich cau theo LPCFG, ching ta dya trén tir chinh trong cac thanh phéan cau.
Thuét toan phan tich ¢ phap LPCFG duoc trinh bay ¢ phan 5. Mdi thanh phan cau trong cach
biéu dién phi ngit canh duoc gin véi tir chinh va tir loai twong tng cua nd. Vi dy, ciy cb phap
cta cau “Téi dang thuyét trinh” trong LPCFG dugc biéu dién nhu sau:

C
(DDT  thuyét trinh)
D-C DDN
(Dt,t61) (DDT, thuyét trinh)
Dt PT-T DDT
(Dt,t6i) (PT-T,dang) (DDT,thuyét trinh)

Hinh 3 — Cay ct phap cta cau “T6i dang thuyét trinh”

trong do C la cau, DDT la dong tir, DDN la dong ngtr, PT-T la phu tir chi thoi gian, DT 1a
danh tuir, D-C 1a d6i tugng lam doi thé hay chu thé cua cau.

4. Tinh xac suit luit cii phap trong vin pham LPCFG

Luat ct phéap trong LPCFG chu trong dén tir chinh trong doan ma né phan tich. Dua
trén tr chinh, by phan tich ci phdp mé rong sang trai va phai dé xay dung ngit va cau. Mot
luat ca phap LPCFG dugc biéu dién nhu sau:

PP(h)>Ly(ln)... Li(l) H(h) Ry(r1)... Rin(rm),
v6i PP, L, Rj tuong Gng vai ngir loai/tir loai cuia nglt voi tir chinh h, tu 1, tir 1.

Ta goi phia bén trai cua luat 1a LHS (Left Hand Side), phia phai ctua luat la RHS
(Right Hand Side). H 14 thanh phan trung tim (Head) ctia luat PP, dugc thira huong tir chinh h
ctia luat PP. Ngit chtra tir chinh H dugc mé rong sang hai bén bang cac cap nhan/tir Li(l)) va
Ri(r;). Pay 1a cac thanh phan phu cho trung tim H(h) dé tao thanh PP. Trong trudng hop n=0
va m=0, ta co thé hiéu 14 con chinh H khong thé mé rong sang hai bén dugc nira. Trong cach
viét mo rong, ta bd sung vao phia phai cua luat PP hai thanh phan L,.; = Start, Rp+; = Stop,
g v6i cac ky hiéu bat dau va két thuc ngit. Vi du, xét luat:

C(DDT,thuyét trinh)>D-C(Dt,t61))DDN(DDT,thuyét trinh) . .
v6i C 1a cau, DDT la dong tir, DDN la dong ngit, D-C 1a d6i tugng 1am dbi thé hay chi thé
cua cau, Dt Ia dai tur.

Thanh phan chinh trong vé phai cta luat 13 dong ngir. Cac tham sb cua luat PP trong

truong hop nay la:
n=1 m=0 PP=C
H=DDN L,=D-C L2 = Start
h = (DDT,thuyét trinh) 1, = (Dt,tdi) = Stop

Xac suat luat duoc tinh theo cong thiue P(RHS/LHS)= dem(RHS)/dem(LHS) Tuy
nhién, do ta dua tir vung vao luat nén xac suét luat s€ rat nho. Dé giai quyét van d& nay, ching
toi loai bo cac thanh phan ddc 1ap hodc phu thudc rat it vao luat. Noi cach khéc, chung t6i chia



nho vé phai cta mdi luat thanh cac nhém nho hon, sau d6 st dung gia thiét doc 1ap co diéu
kién dé giam s6 lwong tham sb trong mé hinh.

Charniak [1] d& xuét cong thirc tinh xac suat lut theo hai budc. Pau tién, bo phan tich
ct phap sinh ra luat phi ngir canh, sau d6 thém vao cac yéu tb tir vung. Xac suat mot luat duoc
tinh theo cong thirc:

P(Luat) = P(RHS/LHS) = P(Ly(L,)...Li(1))H(h)R(1}). . .Ry(tm)| PP,h)
=P(Lo...LiHR,...Ro|PP0) * ][R, | L,,PP,h) * [ P.(r; | R,,PP,h)
i=l..n j=l..m

Phuong phép nay ké thira dugc nhimng két qua trong cach biéu dién PCFG, dwa thém
thanh phan tir vao lut va coi xac suat mdi thanh phan con 1 doc lap voi nhau. Phuong phap
nay c6 tinh dén muirc d6 két hop giita hai phia trong vé phai ctia luat. Mot nhuge diém cua md
hinh Charniak [1] 12 d6i v6i nhitng ludt khong cé trong tap mau thi P(L,...L; H R;...Ry,| P,h)
= 0. N6i cach khic, md hinh nay khong cho phép sinh ra cac luat ci phap hay cach két hop
cac thanh phan ngit phap méi khong cho sén trong tdp mau.

Mo hinh caa Collins [5] giai quyét duoc van dé nay. Collins iy xac sudt cia thanh
phan trung tdm lam trong tam dé phan tich cic thanh phan sau.
P(Lp1(lnt1). .. Li(l)HM)R (11). . . Rt 1(tmt1)| PP,h) =
P,(H | PP,)* []B(L ()] L)L, (), PP, H)*

i=l..n+1
HP; (R (7)) | Ly (1)L, (00), Ry (rn)..R,(r,y),PP,h,H)
J=l..m+l1

Trong tleng Viét, cac thanh phan bién cua cic ngir (nhu danh ngir) thuong phu thudc
vao thanh phan lién k& v&i n6 nhiu hon 1a phu thugc vao thanh phan trung tim. Vi vy, d6i
v6i cac phan bién cua cac ngit, ching toi tinh x4c suat luat theo cong thirc.

Py(Li(l)] H,PP,h,Ly(1y)...Li1(Li.1)) = P(Li(ly)| PP, Li.1(1i1))
Py(Ri(r))] H,PP,h,Ry(r1)...Ri-1(1i1)) = Py(Ri(ri)| PP,Ri-1(ri-1))

Pa s6 cac ngit trong tiéng Viét khong c6 mdi lién hé manh giita hai phia thanh phan
chinh (H) cua ngtt. M6 hinh cta Collins [5] phu hop v6i nhiing truong hgp nay. Tuy nhién,
danh ngit trong tiéng Viét c6 mdi lién hé d6. Vi du, véi danh ngit “Cdi con méo den”, dinh té
cdi tré thanh diéu kién rat manh 1am cho xéac sudt két thac ctia danh ngit c6 trung tam 13 méo
tai sau tir méo rat nho (nghia 14 cdi con méo chua thé 1a mot danh nglr hoan chinh ma phai ¢6
tir nao d6 di sau no). Dé giai quyet truong hop do, chung toi dé xuat ding mé hinh cua
Collins nhung dua thém xac suét két ndi cua cac tir trong hai bén thanh phan chinh (H) trong
RHS, duoc biéu dién bai P(RSILS,H,PP), v6i LS va RS ung voi tur bén trai nhét va phai nhat
ctia tir chinh. Trong vi du trén, néu ta lay LS 1a “cdi”, RS 1a phan tir rdng thi P(RS|LS,H,PP) =
P(”’|“cai”, Danh tir, Danh ngit).

Nhu vay, cong thuc tinh xac suat mot luat caa chung t6i la:

P(Lm—](lm—l) .. Ll(ll)H(h)Rl(I'l) . .Rm+1(rm+1)| PP,h) =

Py(H | PP)* [ TR (L (1) [ PP LD * TP (R, (r0) | PP.R; (7)) * P(RSILS,HPP) (1)
i=0...n Jj=0..m

trong do

P](Li+1(1i+1)| PP,Li(li)) = P(1i+1t Liw | PP,I;t LW) = P(1i+1t | PP it liW)*P(li+1W| PP, lit It LW) (2)

vO1 t 1a nhan tir loai, w 1a tir cia mot thanh phén nao do.

Pr(Rj+1(rj+1)| PP, Rj(rj) ) dugce tinh theo cach tuong tu.

Trong cong thirc (2), cac gia tri xac suét P(li+it | PP, Iit iw) va P(ll+1w | PP, it 1it llw)
phu thudc vao tir cy thé w. Trong trudong hop tap ngtt liéu dung dé huan luyén khong xuat
hién tir nay, xac suat niy s& tién téi 0. D& giam anh hudng cua tir cy thé ddi VOi xac suét,
chung t6i st dung phuong phap 1am tron ndi suy tuyén tinh dé udc lwong xac suit bang cach
dua vao hé sé 1am tron A, A1, A2 (0< A, A1, A2 <1) nhu sau:

P(list | PP, Iit Lw) = A* P(li+1t| PP, Iit 11W)+(1- 7»)* P(list | PP, lit) (3)



P(lisw | PP, Lt it iw) = A* P(lisyw | PP, lit Iit Tw)+(1- A)( A2 * P(liw | PP, [t
1it)+(1- 22)* P(liyw| PP, list). 4

Trong cong thire (3), néu A = 0.5, tir va tir loai ¢ vai tro ngang nhau trong viéc uéc
lwong xac suat P(ly it | PP, Iit Lw). Néu A = 0, x4c suat P(li-t | PP, 1it Lw) chi phu thudc tir loai
ma khong phu thudc tir. Tuong tu vai cong thic (4).

Céch u6c luong nay dem lai tinh linh dong cho mé hinh. N6 cho phép biéu dién luat
phu thudc tir mirc cac ky hiéu khong két thic dén mirc tir. Khi didu kién & muc chi tiét hon
khong dap g dugc, hé thong c6 thé diéu chinh hé sé lam tron dé quy vé muc thé hon. Néu
mot cau diu vao nao do st dung cac tir khac xa so voi cac cau trong tip mau, bo phan tich van
c6 thé dwa ra dugc cay phan tich cho cdu d6 néu trong tip mau co cac luat ci phap phu hop.
Truong hop nay tuwong tu nhu truong hop khdng dua tir vung vao luat phan tich ct phap vi
céc xac suat c¢6 két hop tir vung duge giam nhe vé trudng hop khong két hop tir vung.

Piéu chinh hé s6 lam tron A

Vén dé quan trong & day 1a tim gia tri A thich hop. Dé xac dinh gia tri cia A , ching toi
ding cong thirc 14 bién thé ciia cong thirc dé xuat boi Witten and Bell [10]:

A=f/(Hs*u+f)
v6i Hs 1a gia tri trong s6 nham thay d6i anh huong ciia u trong cong thirc tinh. Trong phan
tich ¢t phép tiéng Anh ding Wall Street Journal ciia Penn Treebank, hé s nay nhan gia tri
trong khoang 2->5. Chiing t6i chon gia tri Hs = 4.

Dé hiéu y nghia ctia A, ching toi xin ldy mot vi du sau. Gia sir can tim P(A[BC). Cong
thirc wéc lwong xéac sudt dung phuong phap 1am tron ndi suy tuyén tinh la
"P(AIBC)= A *P(ABC)+(1- L)*P(A|B).
Khi d6 = s6 1an suit hién cta cac bo 3 XBC théng ké duoc trong tap mau véi moi X.

u= s 1an xuat hién bo ba XBC phdn biét trong tip mau.
Néu ta thong ké duoc £=10, u=1 va gia sir chon Hs=1. Khi d6 ta c6 A= 10/(1¥10+1)=10/11.
"P(ABC)=10/11 *P(ABC)+1/11*P(A|B).

5. Thuit toan phan tich ca phap

Sau budc tach tir ta c6 cac cum am tiét khac nhau, trong d6 mdi cum c6 thé co hon
mot nhan tir loai. Vi du cau “Hoc sinh hoc sinh hoc” sau khi thuc hién budc tach tir ta co cac
tr va nhan tr loai twong tng duoc biéu dién trong do thi & Hinh 4.

Hoc sinh

(0,2) (DT)

Hinh 4 - Twr va tir loai sau khi thuc hién budc tach tir véi cau “Hoc sinh hoc sinh hoc”



Trong qua trinh phan tich ct phap, cadu dugc biéu dién thanh cac trung tdm véi trung
tam nho nhat 1a tir ¢ duoc sau bude tach tir. Mdi trung tdm luu cac thong tin vé vi trf ciia cum
tir, nhan tir loai/ng loai twong tng va nhan ngir loai ma nhin cum tir ¢6 thé phat trién 1én. Vi
du, tir “hoc” dau tién trong cau “Hoc sinh hoc sinh hoc” dugc biéu dién thanh céc trung tam
sau la ((0,1), dong tr, dong tir) — ((0,1), dong tir, dong ngit) — ((0,1), dong tir, cau).

Chung toi sir dung thuat toan phan tich ca phap theo kiéu tim kiém sau va duyét theo
trinh tyu trai-phai dudi-lén. Thuat toan dugc mo ta nhu sau:

Duyét 14n luot qua cadc trung tdm (trdi sang phai). Tai mdi trung tam:
I. Duyét qua cdc diém lam viéc tl trdi qua phdi, tim xem cé thanh phidn nao
k&t hop dugc véi néd khdng. Néu céd thanh phadn nhu vay:
1. Trudng hop trung tadm PH tim dugc bd sung cho trung tdm dang xét TT
a) Két hop hai trung tdm PH vao TT, danh diu két thuc cho céac
diém lam viéc dé6 va céc diém cdp trén.
(vi du TT 1a Pdng nglt, PH 1a Phu t& khidng dinh/pht dinh, sau
khi két hop, danh thém diu két thic cho Trung tam TT-Poéng
ngt, va Trung tam clp trén 1la TT’-Cau phat trién tu TT-Pdng
ngt va clp trén cua TT’'-Cau doé)
b) Nhay tdi cdc diém lam viéc méi via tao ra. (TT lam trung tam,
Piém phu PH, va TT’ (cdp trén cua TT)lam trung tam, diém phu
1a diém vwa bi anh huéng do PH k&t nap vao TT).
c) Goi dé quy thu tuc (Quay lai budc I, véi mdi diém lam viéc
moi) .
2. Trudng hop trung tadm dang xét TT 1la bd sung cho trung tam mdi PH
(vi du TT 1a Phu t& khdng dinh/pht dinh, va& Trung tadm PH 13 Pdng
ngft)
a) Két hop trung tam TT vao PH, danh diu két thtc cho cac cho
diém lam viéc d6 va cac diém clp trén.
b) Nhdy tdéi vi tri mdi viua tao ra.
c) Goi dé quy thu tuc (Quay lai budc I).
II. Nhay sang trung tam chua duyét.

Khac v6i thuat toan CYK truyén thong, thuat toan nay ludn quan tim dén tir chinh
trong cum tir. Vi vdy, trong qua trinh phan tich cti phap cau dau vao, khi can tim mbi quan hé
gilta 2 trung tdm Y va Z (Z dimg lién sau Y), bo phan tich ca phap s€ xét hai truong hop: (1) Y
1a thanh phan trung tam; (ii) Z la thanh phan trung tam.

Vi dy, cum tr “anh ay gdém Danh tir(anh), Danh ngit(ank) va Dai tir chi dinh(dy). Dé
xac dinh ngii loai ctiia “anh ay”, thuat toan xét truong hop:

1. Danh ngit(Danh tir, ank) lam thanh phén trung tam; Pai tir chi dinh(Pai tr
chi dinh, dy) lam thanh phan phy. Truong hop nay cé thé két hop duoc.

2. Danh ngit(Danh tir, ank) lam thanh phan phy; Pai tir chi dinh(Pai tir chi
dinh, dy) 1am thanh phan trung tdm. Truong hop nay khong két hop dugc.

3. Danh tir(Danh tir, ank) 1am thanh phan trung tim; Pai tir chi dinh(Pai tir
chi dinh, dy) lam thanh phan phy. Truong hop nay khong két hop duoc.

4. Danh tir(Danh tr, anh) lam thanh phﬁn phu; Pai tir chi dinh(Pai tur chi
dinh, dy) 1am thanh phan trung tim. Truong hop nay khong két hop dugc.

6. Mot s két qua thir nghiém

Chung t61 da cai dat mot phién ban thir nghiém cho cong cu phén tich ¢t phap tleng
Viét d& xuét sir dung ngon ngir 1ap trinh Java. Trong hé thdng nay, cac ciy cu phap duoc x€p
hang theo gia tri x4c suat cua cay do. Do hién nay ching ta chua c6 mét tap ngir liéu chuan
céc cau tiéng Viét co chu giai ngit phap, dic biét 1a cac cau duoc chu giai theo cach thirc cia
LPCFG, nén chiing toi da xay dung theo cach thi cong tip ngit litu miu sir dung trong



chuong trinh. Néu c6 mot tap ngir liéu chi giai theo cach thirc cia CFG, chung t6i hoan toan
¢6 thé chuyén sang LPCFG qua mot chuong trinh chuyén doi.

Do tap mau con nhoé nén sb lugng mau cau chwong trinh xir Iy duge con han ché. Tuy
nhién, qua trinh thir nghiém chuong trinh di cho thiy anh hudng cia tir vung trong viéc phan
tich ¢t phap va xir Iy nhap nhang mirc tir. Pong thoi, két qua thir nghiém ciing chimg minh
dugc hé thdng van co thé sinh ra dugc cay ct phap néu cau khong cé trong tp ngir lidu.

Vi du, v6i cau “vin dé nay rdt khé” khong c6 trong tap ngir liéu, cdy cu phap hé thong
sinh ra la:

o (@ Cau hinh thuéng
¢ Wi Bding noir
o [ Bdng tir ngoai dang
(& goc & van
o (@ Cau binh thuimg o [ Cau binh thuéng
o (@ Bdii twong o (@ Bdii twong
o [@ Danh ngi o L@ Danh noik
o [ Danh tir trivy tuono o L1 Danh tir trivu tueo
© vén 2] @ ab
¢ @ Bai tir khang gian, thiti d ¢ (@ Baitir khing gia
& niy @ ndy
o L@ Tinh ngi® 9 I;rgg
o [@ Phu tir chi mie da o L@ Phu tiy chi mie d8
& rit € rit
o [ Tinh tir ham chét ¢ L1 Tinh tir ham chét
& khi & khi
(a) (b)

Hinh 5 — Cay ct phap cua cau “van dé nay rat khé”
Trong truong hop niy, hé théng tim nhimg ludt co tir loai/ngit loai twong tu trong tap
ngit liéu. Cay ct phap (5a) c6 xac suat cao hon cdy (5b) va cay (5a) la cay phan tich dung.
Véi cum tir “nguyén tac hoat dong”, hé thong s& dua ra phan tich sai néu ta khong dua
thong tin tr vung vao tap ngit liéu (hé thdng coi dy 1a cau thay vi danh ngir).

< Pay la choong trinh tho nghiom

Analysis  Manager

noguyEn tae hoat ding () goc sl
¢ L@ 4u hinh thuémg
o [ Bdii teong
¢ L@ Danh ngi}
o L@ Danh tir trivu teng
& nouyén tac
¢ L@ Tinh nogik
o [ Tinh tir ham chét
& hoat ding

Hinh 6 — Cay ct phap cta cau “nguyén tic hoat dong”
Néu hé thong sinh ra cay cl phap nhu Hinh 6 thi c6 nghia 1a tap ngir liéu chwa cho
phép xac dinh sy phu hop giira d6i twong lam chu thé va dong ngir. Piéu d6 din dén sy nham



lan giita danh ngir va cau. Dé giai quyet van dé nay can bd sung cac vi du mau vio tap ngir
lidu lién quan dén danh tir ¢ ‘nguyén tic”. Trén co s do, hé thong co the tinh duoc xac suat ket
hop giita danh tir “nguyén tac” voi cac tir/loai tir khac. Khi d6, xac suat két hop “nguyén tdac”
va “hoat dong” 1a cau s€ nhd hon la danh ngii.

7. Két luan

Trong bai ndy, chung t6i dé xuat mot moé hinh phan tich ¢t phap sir dung van pham
LPCFG. M5 hinh nay cho phép xir Iy nhap nhang va xir Iy cac truong hop ngit phap phu
thudc tir ma cac van pham CFG va PCFG khong giai quyét dugc. Thuat toan phan tich ct
phap st dung trong hé thong kha linh dong so vdi dung thuat toan phan tich ci phap CYK
truyén thong.

Trong thoi gian t6i, ching toi sé& tiép tuc cai tién chat lugng cta b phan tich ca phap
bang cach nghién ctru cach xac dinh cac trung tim bat dau va cac quy tic di chuyén giita cac
trung tdm, nghién ctru phuong phép tu dong thay doi gia tri A dé diéu chinh anh hudng cua tir
va tir loai/ngit loai trong tap luat cu phap. Chung t6i s& cho hé théng hoc trén tap ngir liéu c6
chu giai ca phap day di hon va danh gia d6 chinh xéc ciia hé thong trén tap ngit liéu 16n.
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