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Tém tit

Nhu cau quan Iy tai liéu dién tir va thong tin khoa
hoc cong nghé phuc vu chia sé tri thicc ngay cang tro
nén quan trong. Trong linh vuc khoa hoc cong nghé
noi riéng va cac linh vuc khdac noi chung, khi khdl
lwong thong tin, tai lieu van ban ngdy cang lon, van dé
tim kzem thong tin dan xudt, tim kiém theo ngiv nghia
la rdt can thiét trong viéc phdt hién nhitng tri thire bo
sung. Trong bai bdo nay, chung toi trinh bay mot
phwong phdp tim kiém tai liéu, dit liéu dwa trén
ontology, phuc vu cho viéc quan ly tai liéu va thong tin
trong linh vuc khoa hoc cong nghé. Phwong phdp tim
kiém dwoc vmg dung trong mot hé thong quan Iy tai
liéu dién tir va thong tin khoa hoc cong nghé. Cac thw
nghiém cho thdy phuwong phdp tim kiém di liéu dua
trén ontology c6 kha ndng phat hién cdc tri thirc bo
sung tot hon so véi cdc phirong phdp tim kiém thong
thuong.

1. Pit van dé

Nhu cau quan 1y tai liu dién tir va thong tin khoa
hoc cong nghé¢ phuc vu chia sé tri thuc ngay cang trd
nén quan trong. Trong linh vuc khoa hoc cong nghé
no6i riéng va cac linh vuc khac ndi chung, khi khéi
lwong thong tin, tai lidu vin ban ngay cang 16n, van dé
tim kiém thong tin dan xuat, tim kiém theo ngir nghia
1a rat can thiét trong viéc phat hién nhiing tri thirc bo
sung.

Muc dich cua chung toi 1a xdy dung mot hé théng
quan ly va luu trit thong tin khoa hoc cong nghé vai
kha nang tim kiém dya trén ontology. Hé théng nay
khong chi hd trg tim kiém dya trén tr khoa va tim
kiém trén cdu trac dit liéu luu trir ma con hd trg tim
kiém dua trén tri thire cua linh vue. Vi muc dich do,
chung t6i dé xudt mot ontology cho linh vuc khoa hoc

cong nghé va khai thac cac suy dién nglr nghia trén
ontology ndy dé phuc vu cac tim kiém xép xi, tim kiém
dua trén ngit nghia trong hé thong quan ly tai li¢u dién
tr va thong tin khoa hoc cong nghé.

Phan tiép theo ctia bao cdo duoc td chirc nhu  sau:
Muc 2 trinh bay téng quan vé cach tiép cin cua chung
toi trong viéc xay dung hé quan tri tai li¢u voi kha
ning tim kiém duya trén ngir nghia. Muc 3 gi6i thiéu
quy trinh xay dung ontology khoa hoc. Muc 4 tap
trung gi6i thiéu cac ky thut co ban hd tro tim kiém
ngit nghia cho hé théng dé cap trong bo cao nay. Muc
5 dé cap dén mot vai van dé co ban trong trién khai va
thir nghiém hé thong. Cubi cing, mot sé y kién trao
dbi, danh gia va so sanh véi cac nghién ciu c6 lién
quan s€ dugc trinh bay trong muc 6.

2. Cac tiép can xiy dung md to tim kiém

Pham vi thong tin tim kiém trong hé thong khong
chi bao gém cac tai lidu dién t& vé linh vuc khoa hoc
va cong nghé ma con ca cac thong tin ¢ ciu tric dugce
luu trl trong co so dir licu.
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Hé théng duoc xay dung véi ba phan hé chinh nhu chi
ra trong hinh 1.

(1) Phan hé quan ly tai liéu dién tur cod céc chirc
nang cho phép luu trlt, quan ly quy trinh
nghiép vu xtr ly va thao tac véi tai ligu.

(i) Phan hé quan ly thong tin khoa hoc cong nghé
cho phép luu trir va quan ly cac dir liéu vé dé
tai, san phim, cac chuyén gia va don vi trong
linh vuc khoa hoc cong nghé.

(ii1) phan hé quan ly tri thirc khoa hoc cong nghé
tao va quéan ly tri thie trong linh vuc khoa
hoc cong nghé. Mot chltc nang quan trong
ctia phan hé nay 14 suy dién. Dya trén két qua
suy dién nay, h¢ thong hd trg kha nang tim
kiém mo rong dua trén ngit nghia va tri thirc

Viéc phan chia hé théng thanh 3 phan hé cho phép
phat trién va trién khai hé théng mot cach dé dang va
thuén tién hon. Tuy theo yéu clu cu thé cta don vi ung
dung, mot hay nhiéu phan hé ¢ thé dugc cai dat vai
céu hinh phu hop.

Dua trén cach tiép can nay, chung toi lya chon kién
trac hudng dich vu dé xay dung hé théng BKDoST
nhu chi ra trong hinh 2.

Hinh 2 Mb hinh hé théng

Theo mé hinh nay, cac chirc ning hé thdng duoc
xdy dung dudi dang cac dich vu (services) tuong tac
v6i nhau thong qua giao dién cia dich vu dé dam bao
cac chirc ning cta hé thong. Voi cach tiép can nay,
chung toi da lya chon JSF va Spring Framewwork nhu
nén tang cho viéc xay dung hé thong.

Hinh 3 gi6i thiéu tong quan vé hé thdng va 1am rd
mdi lién két giita cac phan hé trong hé thong.

Hinh 3 Cic chirc niing ciia hé thong

Qua hinh 3 chiing ta c6 thé nhan thiy sy doc lap twong

d6i giita ba phan hé cua hé thong.

- Céc chirc ning quan ly dé tai, quan ly chuyén gia,
quan ly san phdm va quan ly don vi khoa hoc cong
nghé cung cép cac tién tich thuc hién thém, stura,
x6a dir li€u tuong Gng trong co s¢ dir li¢u cai dat
boi MySQL.

- Cac chtic nang phan loai va luu trit tai li¢u, quan
ly ludng cong viéc va phién ban tai lidu, quan ly
cong tac hd trg qué trinh thao tic dong thoi véi tai
lidu ctia nhiéu nguoi ding. Viée quan ly luu trir va
thao tac vdi tai liéu dugce xay dung trén nén cia
phan mém ma ngudén mé Alfresco.

- Soan thao, chuin hoa va suy dién chiu trach nhiém
dinh nghia, chia s¢ va khai thac cac tri thirc trong
linh vuc giita nhiéu nguoi ding khac nhau.

- Viéc tich hgp hé théng dugc thyc hién thong qua
(i) tich hop mé-dun quan ly nguoi dung. Ngudi
dung hé théng dang nhap mot lan va c6 thé khai
thac tit ca cac chic niang cua cic phan hé khac
nhau tuy theo phan quyén cua ho; (i) giao dién
thdng nhat giita cac chirc ning tim kiém dua trén
dir lidu, tim kiém tai liéu v6i kha ning suy dién
dua trén tri thirc.

3. Xay dung ontology khoa hgc cong nghé

Pé c6 thé tim kiém dwoc cac két qua din xuit,
thong tin phai dwgc biéu dién theo khuén dang gitp
cho may tinh hiéu va théng dich dwugc ngir nghia cua
thong tin d6. Trong linh vuc khoa hoc cong nghé, hang
nam co rat nhiéu cac dé tai, cong trinh nghién ctru hay
san phdm thudc cac cip khac nhau. Tuy nhién viéc tim
kiém sir dung cac két qua c6 sin khong phai 1a don
gian do khong c6 hé théng quan 1y chung hoic c6
nhung cac hé thdng nay khong tuong thich. Xuit phat
tir nhu cau dé, viéc xdy dung mot Ontology vé khoa
hoc cong nghé 1a hét strc can thiét. Ontology vé khoa
hoc cong nghé s& cung cip cho ngudi ding biét duoc



nhiéu thong tin b ich, nhu: tic gia, co quan chu quén,
tom tat, toan van clia dé tai, cong trinh nghién ctru hay
cic thong tin vé san pham, ngudi lién hé va nhiéu
thong tin khac.

Mot cach hinh thirc, c6 thé hiéu khai niém ontology
la mot tdp dinh nghia cia cac khai niém co ban ma
may tinh c6 thé hiéu duoc trong mot vai linh vuc nao
d6 va cac mdi lién h¢ giita cdc khai niém tir 46 c6 thé
trich rut tri thirc. Ontology khong ch1 la mot bang tir
vung phit hop: Ontology cung cip nén tang viing chéc
cho vi¢éc xay dung h¢ quan ly tri thitc & muc do cao,
cac thuat ngit trong ontology dugc lya chon dé dam
bao rémg hau hét cac khai niém co ban va su khac biét
duoc dinh nghia va chi rd. Ontology khong chi 1a sy
phan cép cac thuat ngir: Mic du sy phan cip cac thuat
ngir dong gop ngir nghia cho cac thuat ngir trong bang
tir vung, ontology bao gom nhiéu méi quan hé gitra cac
thuét ngir, nhiing mdi quan hé ndy cho phép biéu dién
tri thire mién ma khong can st dung cac thuat ngir biéu
dién tri thirc mién.

Quéa trinh xay dung ontology cho mét linh vuc
thong thuong tudn theo cac bude sau:(1) xac dinh mién
va pham vi cua ontology; (2) dinh nghia linh vuc va
pham vi cua ontology; (3) dinh nghia cac khai ni¢m —
xdy dung Tbox; (4) tao cac ca thé - xdy dung bd Abox.
Phan tiép theo ching t6i qué trinh x4y dung Ontology
trong linh vuc khoa hoc cong nghé tuén theo bén budc
trén.

3.1. X4c dinh mién va pham vi ciia ontology

Mién ma Ontology KHCN s& bao trim 1a khai
niém, thong tin va danh gia cua cac dé tai, tai lidu, san
pham, vin ban va cic cong trinh khoa hoc. Chung ta s&
dung Ontology KHCN dé tra ciru cac dé tai, tra ciru
cac san phdm cong nghé, tim kiém chuyén gia, tim
kiém tai lidu, giai phap, cong nghé... Ngudi bao tri
Ontology KHCN c6 thé chinh 14 tic gia, cing véi toan
bo ngudi dung quan tim dén KHCN va c6 nhirng hiéu
biét nhit dinh vé Ontology s& ning cap thong tin khi
c6 thay d01 Ontology KHCN c¢6 thé tra 161 dugc cac
ciu hoi tiém tang c6 dang nhu: C6 nhimng dé tai nao
thudc linh vyc ma nguoi ding quan tim? DE tai nao
danh duogc sy quan tam nhiéu nhat cling nhu nhan dinh
vé gia tri, kha ning tmg dung vao thyc tién? Tai liéu
dang duoc xem xét c6 nhitng phién ban nao, sy danh
gid ciia cic doc gia d6i voi cac phién ban cuia tai liéu
nay nhu thé nao? Tim nhiing chuyén gia da linh vuc:
vi du chuyén gia vura trong linh vuc CNTT vtra trong
linh vuc Ho4 sinh?

3.2. Dinh nghia linh vwec va pham vi cia
OntologyKHCN

Linh vyc ma chung ta cin xdy dung ontology la
thong tin lién quan dén khoa hoc cong nghé, ma cy thé
ta xem xét cac thong tin lién quan dén thong tin dé tai,
san phém, quy trinh cong nghé, tai li€u khoa hoc, van
ban, tin tirc. Dya trén qué trinh khéo sat nhu cdu quan
ly thong tin tai phong KHCN thudc Dai hoc Bach
Khoa Ha Noi, tai phong KHCN thudc so Khoa hoc
Cong nghé Thanh Ph Ha Noi, tai so Buu chinh Vién
thong, chung t6i da xay dyng mot s6 khai niém lién
quan dén khoa hoc cong nghé, dugc trinh bay trong
céc phan tiép sau.

3.3. Pinh nghia cic khai nifm - Xiy dung
Thbox

Dé biéu dién tri thirc vé& khoa hoc cong nghé cong
viéc trude tién ta phai lam do 1a xay dung cac khai
niém khoa hoc cong nghé tr cac khai niém nguyén
thiy, cac quan hé nguyén thiy va cac khai niém mo
rong. HE théng khéi niém ma ta c6 dugc goi 1a bo thuat
ngit (TBox). Py 1a mot trong hai thanh phan chinh
cua hé co sd tri thuc dya vao logic mo ta.

Dau tién, chung t6i dinh nghia cac khai niém
nguyén thuy, bao gém cac khai niém vé: chuyén gia,
dé tai, san pham, tiéu chi danh gi4, cic don vi, linh
vuc...

Tiép d6, dua trén cac khai niém nguyén thuy, chung
toi dmh nghia cac quan hé nguyén thiy g1u'a chung.
Mot sb quan hé nguyén thuy co ban bao gom: la chu
nhiém dé tai, 1a chuyén gia thudc linh vuc, c6 tham gia
d8 tai thudc linh vuce, co san phfim thudc linh vuc... Vi
du: trung tAm an ninh mang BKIS c6 san pham 1 phan
mém diét virus BKAV.

Sau khi dinh nghia cac khai niém nguyén thiuy va
cac quan hé nguyén thiy, ching t6i tién hanh dinh
nghia cac khai niém mé rong. Vi du, mot chuyén gia
trong linh vuc cong nghé thong tin 1a chuyén gia thudc
linh vuc cong nghé thong tin hodc 1a chu nhiém it nhat
mot dé tai thude linh vuc cong nghé thong tin, hodc
tham gia it nhit ba dé tai thudc linh vyc cong nghé
thong tin. Hodc mdt chuyén gia Hoa sinh 1a ngudi vira
la chuyén gia trong linh vuc héa hoc, lai vira 14 chuyén
gia trong linh vuc sinh hoc.

3.4. Tao céc ca thé - Xay dung by Abox

Ngoai bo thuat ngit TBox vira trinh bay, thanh phan
thir hai ctia co s& tri thic 1a bo khé“ing dinh ABox.
Bing bo khing dinh nguoi ta biéu dién cac c4 thé. Ta
ky hiéu cac ca thé 1a nhimg ky tu a, b, c. Dung céc



khai niém C, D va thudc tinh (vai trd) R ta c6 thé tao ra
céc khing dinh theo hai loai ABox 1a: C(a) va R(b,c).
Loai thir nhat C(a) dugc goi 1a khing dinh khai niém;
loai thr hai R(b,c) dugc goi la khaing dinh vai tro.
Khing dinh khai niém cho biét mot ca thé thudc vao
khai niém nao, con khéng dinh vai tro thé hién moi
quan hé gitra hai ca thé (c goi 1a Filler ctia vai tro R dbi
voi b). Dua trén cac khdo sat thuc té tir S& Khoa hoc
cong nghé, s& Thong tin Truyén thong va phong Khoa
hoc cong nghé, truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi,
chung t6i da xay dung dugc mot tip cac ca thé duwa
trén cac dinh nghia trinh bay ¢ phan trén. Ching toi
bét ddu qué trinh nay bang cach tao ra cac khang dinh
khai ni¢m, sau do 1a xay dung cac kh'ftng dinh vai tro,
kh?mg dinh vai tro thé hién mdi quan hé giita cac ca
the.

Toan by Ontology KHCN dugc minh hoa trong
hinh 4 dudi day.
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Hinh 4 Ontology khoa hoc cong nghé

4. H¢ thong tim kiém duwa trén ontology
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Hinh 5 Kién tric h¢ thong

Giao dién chinh
sira OWL

Quan tr

Dua trén nhitng khao sat tur thuc té, chung t6i da
xdy dung hé thong tim kiém thong tin, tai liéu khoa
hoc cong nghé dua trén ontology. Kién trac cua hé
thong duwoc minh hoa trong hinh 5. Céac thanh phan
chinh cua hé théng nay bao gdm:

4.1. Ontology Template

Pay 1a chinh 1a co so tri thirc khoa hoc cong nghé
cia hé théng, dugc biéu dién bang chuin OWL-DL.
Co s6 tri thuc nay dugc tao ra bdi cac modun soan
thao, chuan hoa va sira doi tri thirc. Cac mé dun nay
duoc xay dung dua trén API cua Protégé [cite]. Cac
moé dun nay cung cép kha ning: (1) thém méi, stra doi,
cap nhat cac khai niém, thudc tinh, va ca thé; 2)
chuén hoa tri thirc. Qua trinh chuén ho4 tri thire dugc
tuan theo hai bude. Pau tién 1a bude khir bao ham. Hé
thdng s& duyét cac mo ta phirc cua co sé tri thirc, néu
gap luat nao co6 chtra phép bao ham thi s€ thém vao
TBox mot khai niém nguyén thuy mdi, thay phép bao
ham bang phép twong duong, va thay vé phai cua luat
cli bang khai niém nguyén thay méi giao voi vé phai
ban diu. Qua trinh nay lip cho dén khi khong con
phép bao ham trong tap dinh nghia cua Tbox. Budc
tiép theo 1a budc trién khai TBox, loai bo di cac khai
niém khong phai 1a khai niém nguyén thiy xuat hién
bén vé phai cua cac dinh nghia.

4.2. Co sé dir li€u khoa hgoc cong nghé

Pay 1a co so dit liéu quan hé vé cac dé tai cung cac
chuyén gia khoa hoc cong nghé¢ ching t6i thu thap
dugc. Co so dit liéu nay chira thong tin vé& khoang
6000 chuyén gia khoa hoc cong nghé cung véi khoang
3000 dé tai cac cip. Bén canh do, co so dit lidu con



chira thong tin vé céc tai liéu van ban khoa hoc cong
ngh¢ nhu van ban phap quy, thuyét minh de tai...

4.3. Module san sinh c4 thé

Module nay xir 1y trén toan bé dit lidu dé tim ra cac
c4 thé phu hop v6i cac danh tir va dong tir ma ching ta
da xay dung. Tap ca thé nay s& dwoc luu lai dé st dung
trong qua trinh tim kiém. Thong tin luu lai da dé 1an lai
c4 thé thyc sy trong qua trinh tim kiém. MJi c4 thé tim
duoc chinh 12 mét thue thé thude vé mot khai niém nao
do6 trong ontology.

Chung t6i khong luu trit thong tin vé cac ca thé
trong cling mdt t&p ontology template boi 1y do, néu sb
lugng ca thé thoa mén 16n, viéc luu trix tp trung cac
dinh nghia va cac c4 thé trong cing mot tép s& lam cho
viéc suy dién tré nén kho khian va khong hiéu qua.
Thay vao do, cac ca thé duoc luu trix trong mot kho
Iuu trir ca thé riéng biét. Giai phap Instance Store dugc
sir dung dé luu trir cac cac thé nay. InstanceStore dé co
sin co ché dé luu cic ca thé dua theo dinh nghia
ontology ban dau cho nén nhiém vu ciia module trich
riit lac nay chi con 1a tim kiém cac ca thé sau d6 sir
dung instance store d& luu trit cac ca thé nay. Thong
thuong, mdi ca thézkém theo Id cua chung & trong hé
co s& dit liéu da co dé sau nay module tim kiém co thé
tim lai duoc.

pé giam bot ) luong cac suy dién phai thyc hién
tai thoi dlem o truy van cua nguoi dung, Instance
store ¢d ging luu trir cang nhiéu cang t6t cac mo ta
(hay thong tin) vé c4 thé vao trong co sd dit liéu. Cac
mo ta nay duogc it ra tir cac khang dinh do ngudi ding
nhdp vao hodc dugc rut ra ngay trong qué trinh suy
dién dé tra 101 cac truy van trude d6 cia ngudi ding.

4.4. Module suy dién

Module suy dién c6 nhiém vu nhan yéu cau tim
kiém cua ngudi dung, tién hanh suy dién trén co SO tri
thirc cua hé théng, sau do hién thi két qua tra v&. Thuat
toan suy dién Tableu dugc str dung dé cai dat module
nay. Chung t6i st dung cac API cua Pellet [ ] dé xay
dung module nay. Pellet, mét trong cac chuong trinh
suy dién duoc sir dung phd bién nhat hién nay, duoc
xdy dung theo mot kién truc cho phép ngudi dung co
thé trién khai mot thuét toan tableau cho mot ho ngdn
ngilr logic mo td mai sau do ghép vao Pellet.

Module nay thyc hién cac cong viée lién quan dén
suy dién sau:

e Kiém tra tinh nhit quan: Pam bao rang mot
ontology khong chtra cac mau thuan. Trong
logic mé ta day 1a van d& kiém tra xem Abox
¢6 nhit quan khong dwa theo mot Thox.

e Kiém tra tinh thoa cua khai niém: Kiém tra
xem liéu mot khai niém co thé co cac thé hién
duoc hay khong. Néu mot khai niém ma
khong c6 tinh thoa thi khi ta thém mot thé
hién cua khai niém d6, toan bd ontology cua
ta s& khong con tinh nhat quan.

e Phan loai: Xéc dinh mdi quan h¢ giita tht ca
cac 16p (khai niém) trong ontology qua d6 xay
dung nén cay phan cap 16p cua ontology. Cay
phan cdp nay sau do c6 thé duoc dung dé tra
16 cac cu truy van nhu tim kiém tat ca cac
con truc tiép ciia mot 16p.

e Xic dinh thé hién: Xac dinh 16p thap nhat
(trong cdy phén cép, tic 13 16p it triru tuong
nhit) ma mot thé hién thudc vao. Noi mot
cach khac, kha nang nay cho phep ta xac dinh
khai niém cho tit ca cac thé hién & trong
Abox.

5. Thir nghiém va danh gia
5.1. Mbi treong thir nghiém

Hé théng tim kiém dya trén ontology dwoc thir
nghiém trén mot may tinh Pentium IV 3.0 GHz,
480MB RAM. Co so¢ dit liéu thong tin khoa hoc cong
nghé duoc luu trir bang hé quan tri CSDL MySQL
5.0.45. Co so dir liéu nay chira dir lidu vé khoang 3000
chuyén gia, 1500 d& tai cung véi hon 150 linh vuc
KHCN.

Ontology Khoa hoc Cong ngh¢ dugc xay dung bédi
phin mém soan thdo co so tri thirc. Phin mém nay
duoc viét dya trén cac API cua Protégé. Ontology
KHCN dinh nghia cac khai ni¢m va thudc tinh lién
quan dén dé tai, san pham, chuyén gia khoa hoc cong
nghé. Vi duy, khai niém mot chuyén gia trong linh vuc
cong nghé thong tin dugc mo ta dudi dang OWL DL
nhu sau:

intersectionOf( Chuyen_gia
restriction(laChuNhiemDeTai someValuesFrom
De tai)

restriction(coTuKhoa someValuesFrom Tin_hoc) )
V61 mo ta o trén, Chuyén gia cong nghé thong tin 1a
nhting chuyén gia:
e (o6 linh vuc chuyén mon la cong nghé¢ thong

tin

e Hodc la chi nhiém dé tai thudc linh vuc cong
ngh¢ thong tin

e Hoic c6 tham gia nhidu hon 3 d& tai cong
ngh¢ thong tin

Trong CSDL chuyén gia KHCN, linh vuc chuyén
mon cua chuyén gia dugc phan anh trong truong linh
vuc. Chung t6i dinh nghia nhitng khai ni€ém mé rong



khong dugc phan anh trong cac truong nay. Vi duy,
khai niém mdt chuyén gia hoa sinh (vua la chuyén gia
trong linh vuc hod hoc, vira 1a chuyén gia trong linh
vuc sinh hoc) duge dinh nghia dudi dang OWL-DL
nhu sau:

OWL DL : intersectionOf(

Chuyen_gia

restriction(laChuNhiemDeTai someValuesFrom
De tai)

restriction(coTuKhoa
someValuesFrom Hoa hoc)

restriction( coTuKhoa
hoc))

Tuong ty nhu trén, ching t6i dinh nghia mét loat
nhiing khai niém mé rong khac nhu: chuyén gia hoa
Iy, chuyén gia tin sinh hoc... Sy xuat hién cua cac khai
niém mo rong trong ontology s& giup tim kiém ra
nhimg khai niém din xuit ma khi khong thé tim thiy
khi thyc hién véi phuong phap truy van trén CSDL
quan hé thong thuong.

Sau khi da dinh nghia cac khai niém co sé ciing nhu
cac khai niém mo rong, chung toi tién hanh sinh cac
thé hién cia CSTT. M6 dun san sinh thé hién doc cac
dinh nghia trong ontology template, quét duy¢t toan bo
CSDL quan hé, tim nhitng thé hién théa méan dinh
nghia. Chung t6i da tién hanh do thoi gian trung binh
clia qua trinh sinh cac thé hién nay trén hé thong may
tinh thir nghiém. Két qua do dwoc minh hoa trong hinh
8. Két qua thir nghiém cho thdy, véi cu hinh may tinh
hién tai, hé thong mat khoang 2s dé san sinh khoang
3000 thé hién. Pay 1a mot khoang thoi gian chdp nhan
duogc.

someValuesFrom Sinh

Th&i gian sinh thé nghiém trong céc 1an
khac nhau
| —&— Th&i gian (ms) |

40000

30000 A
£ 20000 -l?AW/‘

10000

Hinh 6 Thoi gian sinh cac thé hién

5.2. Po do sir dung

Dya trén CSTT da xdy dung, chung t6i so sanh
phuong phap tim kiém dya trén ontology véi phuong
phap tim kiém thong thuong, dya trén cac truy van
SQL dén CSDL quan hé. Dé tién hanh so sanh, ching
toi stt dung 2 d6 do.

Do do thtr nhét 1a thoi gian tim kiém, ky hiéu T,
dugc tinh tir thoi diém giri di cu truy van dén thoi
diém tra vé két qua. Do do thir hai 1a s6 luong két qua
dung tra v&, ky hiéu TP (True Positive). Chiing ta ky
vong TP cua phuong phép tim kiém dya trén ontology
s€ 16n hon hoac bang TP cua phuong phap tim kiém
thong thuong, dong thoi gian tim kiém cua phwong
phap dua trén ontology 13 chap nhan duoc.

5.3. Case study 1: tim kiém cac khai niém co
ban

Chung t6i st dung hé théng tim kiém dwa trén
ontology dé tim kiém tat ca chuyén gia trong mot linh
vuc nao do, so sanh két qua tim dugc véi tim kiém don
gian. Pon gian & day tirc 1a liét ké ra tat ca cac chuyén
gia thudc linh vyc d6 dya vao truong linh vyc cia
chuyén gia trong co so dir licu.

—&— Ontology search ~ —l—Search théng thwong |
2000
s A3 #12——n 9654
0+ T T T 1

CNTT Vit ly Hoéa hoc Sinh hoc

Loai chuyén gia

So sénh tbe d§ giira 2 kiu tim kiém

Hinh 7 So sanh thoi gian tim Kiém ciia cac phwong
phap



So sanh s6 lwgng chuyén gia tim dwge

60+

40

201

CNTT Héa hoc Vit ly Sinh hoc
|D Ontology search 19 55 33 25
I. Search thong thudng 16 47 25 19

Hinh 8 So sanh két qua tim kiém ding ciia cac
phuong phap

Chung t6i tién hanh tim kiém chuyén gia trong cac
linh vuc CNTT, vat 1y, hoa hoc va sinh hoc. Két qua
thir nghiém dugc minh hoa trong hinh 7 va 8. Trong
bdn lan thir nghiém, phuong phap tim kiém ontology
¢6 T 16n hon so véi tim kiém truy van trén CSDL. Tuy
nhién, TP cua no lai 16n hon. Vi du, dé tim kiém cac
chuyén gia CNTT, tim kiém trén ontology phai mat
gan 120ms va tra vé 19 ban ghi ding. Trong khi d6 tim
kiém bang truy vin CSDL thong thuong chi mat 85ms
nhung chi tra vé dugc 16 ban ghi ding. Diéu nay 1a do
khai niém chuyén gia CNTT trong CSTT dugc dinh
nghia khong chi 1a cac chuyén gia c6 truong linh vuc
trong CSDL la CNTT, ma con la nhitng ngudi cha tri it
nhit 1 dé tai thudc linh vuc CNTT hodc tham gia it
nhit ba dé tai CNTT. RS rang la tim kiém dya trén
ontology sé& gitp tim ra s luong két qua 16n hon.

5.4. Case study 2: Tim kiém cac khai niém dén
Xuit

_Trong thir nghiém thir hai, ching t61 tién hanh tim
kiém véi mot sé dinh nghia dac biét trong ontology, cu
thé 1a 1an luot tim kiém cac chuyén gia hoa 1y, hoa
sinh, va ly sinh. Vi dy, chuyén gia hoéa ly la nguoi vira
1a chuyén gia hoa hoc vura la chuyén gia vat ly. Tim
kiém bang truy van SQL dén CSDL quan hé khong thé
tim ra cac khai niém nay. Vi phuong phap tim kiém
dua trén ontology, hé thdng di tim ra dugc 5 chuyén
gia hoda sinh, 6 chuyén gia hoa ly, va 11 chuyén gia
ho4 sinh. Két qua thir nghiém dwoc minh hoa trong
hinh 9.

121

101
8
61 056 Iwong
b chuyén gia
b3 %
0-

Hoaly Hoasinh Lysinh
Hinh 9 Két qua tim kiém cac khai ni¢m din xuét

6. Thao luan
6.1. Quan ly tai liéu

Dé quan 1y vong doi cla cac tai liéu, ta c6 thé sir
dung mot hé¢ théng quan tri tai liéu. Mot hé théng quan
tri tai liéu dwoc thiét ké tot phai 1a mot hé thong cho
phép dé& dang tim kiém va chia sé thong tin. Trong
pham vi nghién ctru cua minh ching t6i st dung mét
hé théng quan tri tai liéu mo. Dya trén mot s6 tinh
ning sin co chung toi cai tién, thay d6i mo hinh hé
thdng dé phu hop véi nghién ciru ciia minh. Hién nay
co rat nhiéu hé théng quan tri tai lifu mé nhu
DotNetNuke[1], Joomla[2], Drupal[3], Plone[4] hay
Alfresco [8].

Alfresco c6 thé mot sb luong 16n cac tai liéu dién tir
trong cac “khong gian” mém déo, théng minh. Céc tai
lidu co thé dugc truy nhap thong qua mot giao dién
web, cdc mang thu muc chia sé tai li¢u, FTP, WebDav,
va cac phuong phap khac. Ngudi dung co thé sir dung
Alfresco dé xir 1y tai lidu theo cac quy ludt va céc
workflow. Hé thong ciing cho phép ap dung céc chirc
nang quan ly phién ban cho tai li€u mot cach ty dong.
Khong nhing thé, Alfresco c6 kha ning trién khai theo
nhidu mé hinh khac nhau tir mé hinh trién khai trén
mot may chi cho dén nhiéu may chu. Alfresco dugc
biét dén nhu 1a mot trong s6 nhitng hé théng quan tri
tai lifu ma nguén m& manh nhét hién nay. Mot )
nghién ciru chi ra rang Alfresco cung cdp nhiéu chirc
ning hon céc hé théng ma ngudn mé khac [5]. Trong
khi DotNetNuke st dung VB.Net, ASP.NET, SQL
Server; Joomla, Drupal, st dung PHP, Alfresco dua
trén JSR-170, Spring va JSF frameworks, tuong tac
v6i cac portal JSR-168, va co thé mé rong dé dang.
Véi tit ca nhimg wu diém trén ching t6i sir dung
Alfresco cho nghién ctru cia minh



6.2. Tim Kkiém dua trén ontology

Trong bai bao nay, ching toi gidi thiéu mdt phuong
phap tim kiém dua trén ontology cho hé théng quén tri
tai liéu khoa hoc cong nghé. C6 rat nhiéu nghién ciru
vé viéc sir dung ontology trong tim kiém da duoc tién
hanh. Trong s6 d6 ¢6 cac nghién ctru vé viée xay dung
cac search engine tim kiém cac tai liéu web. Céc
search engine hién nay hau hét déu tim kiém dya trén
cac tir khoa va cac phép toan boolean. Nguyén tic tim
kiém chi don gian 1a néu nhu tai lidu c6 cac tir khoa
théa mén cac phép toan boolean thda man céu truy van
thi tai liéu d6 1a phu hop. Viéc nhiing mot mién tri thirc
xac dinh vao search engine con chua dugc thyc hién
rong rii. Hudng tiép can ontology s& cung cip kha
nang tim kiém ngit nghia cho search engine. He Hu va
Xiaoyong Du [6] cung cap mot framework tim kiém
c4c tai liéu web str dung ontology va céac luat dé xu Iy
cac van dé dong nghia va da nghia. Trong khi hudng
tiép can cua ho 1a xay dung mét framework dua trén
ontology cho tim kiém web, ching t6i xdy dung mot
search engine dua trén ontology dé tim kiém thong tin
trong mot linh vyc xac dinh 1a khoa hoc cong nghé.
Ngoai ra con cé rat nhiéu nghién ciru chang han nhu
Knarig Arabshian va Henning Schulzrinne [7], ho dua
ra giai phap két hop gitra cac truy van ontology va céac
tim kiém duya trén tir khéa. Cac ciu truy van dua trén
tir khoa s& dugc thay d6i dua vao ontology. Hé thong
ctia chung t6i di theo mot hudng tiép can khac. Chung
t6i dua trén ontology dé dua ra nhing cau tra 16i ma
nhitng tim kiém thong thuong khong thé c6 trong khi
khong thay d6i cau truy van cta ngudi ding
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théng Thong tin, khoa CNTT, Dai hoc Bach Khoa Ha
Noi. Két qua nghién ctru dugc hd trg kinh phi mot
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